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Abstrak

Tugas akhir ini membahas perancangan alat kendali Suhu Ruangan berbasis sensor suhu
LM35 yang nantinya nilai/ data suhu nya akan ditampilkan pada LCD menggunakan
komponen-komponen dasar berupa sensor suhu LM35, mikrokontroller ( Arduino Uno )
dan LCD sebagai fasilitas penampil, alat ini memiliki 2 fungsi yaitu menampilkan data
suhu dan memberikan respon kepada hasil pembacaan data suhu, jika suhu panas maka
kipas akan menyala dengan kecepatan tertentu. Data yang akan diukur merupakan sebuah
besaran fisis temperature sehingga untuk dapat diolah dan ditampilkan dalam bentuk
sistem elektris digunakan sensor suhu LM35 yang mampu mengkonversi besaran tersebut
dengan kenaikan 10mV/°C. Untuk dapat merancang sistem maka pertama kali dilakukan
proses mengubah suhu menjadi tegangan analog menggunakan sensor suhu LM35. Setelah
melalui proses pengkondisian sinyal dengan cara dikuatkan, tegangan analog diubah
menjadi data digital. Data digital yang diperoleh kemudian diolah oleh mikrokontroller
( Arduino Uno ) dan ditampilkan, sehingga didapatkan suatu informasi mengenai suhu
plant dengan satuan °C pada sebuah LCD. Untuk pemogramannya, digunakan bahasa C ++,
dengan perangkat lunak Arduino IDE. Dari perancangan sistem akuisisi data suhu
didapatkan hasil bahwa sistem ini memiliki kemampuan untuk mengukur suhu dari 25°C
sampai 100°C.

Kata Kunci: C++, Liquid Crystal Display, Mikrokontroller Arduino Uno

PENDAHULUAN

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi semakin meningkat terutama dibidang
elektronika. Hal ini ditandai dengan begitu pesatnya kemajuan yang terjadi dengan
peralatan elektronika yang semakin canggih. Banyak keuntungan yang diperoleh dari
perkembangan yang pesat dibidang elektronika diantaranya adalah dapat membantu
manusia dalam menyelesaikan beban tugasnya, sehingga waktu, tenaga, dan biaya yang
digunakan dapat dihemat.(Putri et al., 2020), (Bangun et al., 2018), (Ramdan & Utami,
2020), (Borman, Putra, et al., 2018), (Zanofa et al., 2020) Aktifitas yang bersifat rutin,
sekarang ini banyak digantikan oleh peralatan-peralatan yang dirancang secara otomatis,
yang dapat bekerja menggantikan tenaga manusia.(Silvia et al., 2016), (Pratama Zanofa &
Fahrizal, 2021), (Rikendry & Navigasi, 2007), (Wijayanto et al., 2021), (Jayadi et al., 2021)

Sistem digital yang digunakan dalam peralatan- peralatan elektronika, termasuk
diantaranya adalah digunakan sebagai alat pengontrol suhu ruangan agar kondisi suhu
ruangan sesuai dengan yang diinginkan. Suhu kamar suhu ruangan, dalam penggunaan
ilmiah, dianggap kurang lebih antara 20 sampai 25 derajat Celcius (°C).(Setiawan et al.,
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2021), (Dita et al., 2021a), (Dita et al., 2021b), (Amarudin & Riskiono, 2019), (Amarudin
et al., 2014) Untuk kemudahan penghitungan, sering digunakan angka 20 °C atau 293 K.
Untuk kenyamanan manusia, rentang suhu dan kelembaban relatif dapat
diterima.(Amarudin et al., 2020), (Finance, 2019), (Tansir et al., 2021), (Isnain et al.,
2021),

Kaitannya dengan pengontrol, dalam memenuhi kebutuhan akan kondisi suhu yang
dinginkan,manusia banyak merancang suatu alat yang dapat digunakan untuk mengontrol
suhu tersebut. Sebagai contoh di masyarakat misalnya, dirumah sakit terdapat suatu
ruangan dengan suhu tertentu untuk penyimpanan obat-obatan, untuk menjaga agar obat-
obatan tersebut tidak mudah rusak. Juga dalam mengatur atau mengontrol suhu air dalam
boiler alat ini bisa dikembangkan.(Fitri et al., 2021b), (Fitri et al., 2021a), (Rossi & Rahni,
2016), (Anantama et al., 2020), (Suaidah, 2021) Dalam hal ini dibutuhkan pengaturan
suhu yang sesuai dengan kondisi suhu yang diinginkan. Berangkat dari fenomena tersebut,
maka dalam penelitian ini akan dirancang suatu alat untuk mengatur suhu suatu plant
dengan sistem digital, yang dituangkan dalam sebuah Tugas Akhir dengan judul “Rancang
bangun alat kendali suhu ruangan berbasis sensor suhu LM35”.(Rossi et al., 2018), (Rossi
et al., 2017), (Fitri et al., 2020), (Samsugi, Yusuf, et al., 2020), (Puspaningrum et al., 2020)

KAJIAN PUSTAKA

Sub-bagian |

Sensor suhu LM35 adalah komponen elektronika yang memiliki fungsi untuk mengubah
besaran suhu menjadi besaran listrik dalam bentuk tegangan. Sensor Suhu LM35 yang
dipakai dalam penelitian ini berupa komponen elektronika yang diproduksi oleh National
Semiconductor.(Yulianti et al., 2021), (Budiman et al., 2021), (Borman, Syahputra, et al.,
2018), (Valentin et al., 2020), (Rahmanto et al., 2021) LM35 memiliki keakuratan tinggi
dan kemudahan perancangan jika dibandingkan dengan sensor suhu yang lain, LM35 juga
mempunyai keluaran impedansi yang rendah dan linieritas yang tinggi sehingga dapat
dengan mudah dihubungkan dengan rangkaian kendali khusus serta tidak memerlukan
penyetelan lanjutan.(Borman;Imam Ahmad; Yuri Rahmanto; Devin Pratama; Rohmat
Indra, 2021), (Riski et al., 2021), (Utama & Putri, 2018), (Wajiran et al., 2020)

Arduino merupakan platform komputasi fisik (physical computing) yang open source pada
board input output sederhana (Artanto, 2012). Arduino merupakan produk yang
mempunyai banyak seri, salah satunya adalah Arduino Uno, yang ditunjukkan pada
gambar 2.1. Arduino terdiri dari mikrokontroller megaAVR seperti Atmega8, Atmegal68,
Atmega328, Atmegal280, dan Atmega 2560.(Riskiono et al., 2021), (Oktaviani et al.,
2020), (Darwis et al., 2020) Modul ini memiliki 54 digital input/output di mana 14
berfungsi untuk output PWM (Pulse Width Modulation) dan 16 berfungsi untuk analog
input, 4 untuk UART, 16 MHz osilator kristal, koneksi USB, power jack, ICSP Header,
dan tombol reset.(Riskiono & Pasha, 2020), (Rahmanto et al., 2020), (Samsugi & Wajiran,
2020), (Kristiawan et al., 2021)

LCD (Liquid Crystal Display) adalah suatu jenis media tampil yang menggunakan kristal
cair sebagai penampil utama. LCD sudah digunakan diberbagai bidang misalnya alal-alat
elektronik seperti televisi, kalkulator, atau pun layar komputer. Pada postingan aplikasi
LCD yang dugunakan ialah LCD dot matrik dengan jumlah karakter 2 x 16. LCD sangat
berfungsi sebagai penampil yang nantinya akan digunakan untuk menampilkan status kerja
alat.(Samsugi, Mardiyansyah, et al., 2020), (Hafidhin et al., 2020), (Samsugi et al., 2021)
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METODE

Jenis Metode Fuzzy Ada tiga metode dalam sistem inferensi fuzzy yang dapat digunakan
untuk menentukan jumlah produksi, yaitu: metode Tsukamoto, metode Mamdani, dan
metode Sugeno.(Samsugi et al., 2018)

Pada metode Tsukamoto, setiap aturan direpresentasikan menggunakan himpunan-
himpunan fuzzy, dengan fungsi keanggotaan yang monoton. Untuk menentukan nilai
output crisp/ hasil yang tegas (Z) dicari dengan cara mengubah input (berupa himpunan
fuzzy yang diperoleh dari komposisi aturan-aturan fuzzy) menjadi suatu bilangan pada
domain himpunan fuzzy tersebut. Cara ini disebut dengan metode defuzzifikasi
(penegasan). Metode defuzzifikasi yang digunakan dalam metode Tsukamoto adalah
metode defuzzifikasi rata-rata terpusat (Center Average Defuzzyfier).(Susanto & Ahdan,
2020)

Untuk metode ini, pada setiap aturan yang berbentuk implikasi (“sebab-akibat”) anteseden
yang berbentuk konjungsi (AND) mempunyai nilai keanggotaan berbentuk minimum
(min), sedangkan konsekuen gabungannya berbentuk maksimum (max), karena himpunan
aturanaturannya bersifat independen (tidak saling bergantungan). Metode Takagi-Sugeno.

Perencanaan:
st 1. Menyiapkan kebutuhan penelitian
a 2 ruang lingkup penelitian
3. Mengumpulkan data
Analisis: Studi Literatur:
1. Menganalisis kebutuhan hardware dan software 1. Mempelajari penelitian-penelitian sebelumnya
dalam penelitian 2 metode yang
Perancangan: Implementasi dan Pengujian:
1. Merancang algoritma lokalisasi robot 1. Menerapkan metode terhadap objek penelitian
2. Menguji metode penelitian
Penutup:
- 1. Membuat kesimpulan dari hasil penelitian
Finish 2. Saran untuk peneliti selanjutnya

Gambar 1 Flowchart Sistem

HASIL DAN PEMBAHASAN

Kendali suhu ruangan berbasis sensor suhu LM35 ini berfungsi untuk mendeteksi suhu
ruangan yang ada, ketika suhu yang terdeteksi memiliki nilai yang besar/ panas maka
outputan berupa kipas akan menyala supaya untuk menyesuaikan kembali dengan suhu
normalnya suatu ruangan.
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Gambar 2 Skema Rangkaian

GRAFIK PERBANDINGAN NILAI SUHU & NILAI LDR RENTANG
WAKTU 5 DETIK

B NILAI SUHU *C

NILAI SUHU & LDR

NILAI LDR

WAKTU ( Mili Detik )

Gambar 3 Grafik Pengujian Suhu dan Sensor LDR

Pengujian keseluruhan sistem dilakukan untuk mengetahui apakah alat yang dirancang
bekerja dengan baik dan tidak mengalami error. Dalam pengujian keseluruhan sistem ini
menggunakan termometer digital sebagai perbadingan terhadap alat ukur yang dibuat
untuk mengetahui seberapa besar keakuratan dari alat yang dirancang. Berikut adalah
gambar dari pengujian keseluruhan sistem.

Pada pengujian kali ini respon dari Sensor Suhu LM35 Sangat Responsive dengan
memberikan nilai yang hampir sempurna, ketika suhu disuatu ruangan tersebut >35°C
maka Kipas akan menyala, tujuannya ialah untuk mempertahankan suhu normal pada
ruangan tersebut artinya suhu tidak terlalu panas. Alat ini sangat cocok digunakan
didalam kehidupan sehari-hari, karena dapat mengurangi pemborosan energi listrik.
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SIMPULAN

Dari penulisan tugas akhir beberapa hal penting dapat dijadikan kesimpulan dari tugas
akhir ini adalah:

Sensor LM35 belum mampu bekerja dengan baik dalam mendeteksi kenaikan suhu
ruangan. Sebaiknya ada pengembangan lebih lanjut dari alat kendali suhu ruangan yang
telah penulis buat. Sehingga alat kendali ini bisa lebih baik, misalnya tentang
pengaplikasian melalui gadget / 10T . Penulis sangat mengharapkan ada pengembangan
lebih lanjut tentang penggunaan alat kendali suhu ruangan berbasis sensor suhu LM35 ini
misalnya memonitoring suhu suatu ruangan dari jarak jauh menggunakan jaringan internet
atau handphone.
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