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Abstrak

Tempat sampah sudah banyak tersedia diberbagai tempat, namun masih ada sebagian masyarakat
yang membuang sampah sembarangan. Sampah-sampah yang dibuang sembarangan dapat
menimbulkan bau yang tidak sedap serta kuman dan bakteri yang menyebabkan penyakit. Untuk
menyadarkan kembali masyarakat, beberapa tempat sampah dibuat semenarik mungkin agar
masyarakat tertarik untuk membuang sampah pada tempatnya. Tempat sampah yang dirancang
dapat membuka penutup tempat sampah secara otomatis, akan mendeteksi sampah yang masuk
dan mendeteksi kapasitas sampah ketika terisi penuh. Ketika sampah tersebut dimasukkan ke
dalam tempat sampah, maka akan terdeteksi dan akan langsung mengeluarkan suara yang
disimpan melalui modul MP3 yang berbunyi “Terima kasih telah membuang sampah pada
tempatnya, Selanjutnya, ketika sensor ultrasonik mendeteksi sampah yang sudah terisi penuh,
data tersebut akan dikirim ke modul indikator LED melalui frekuensi radio dengan modulasi
gaussian frequency shift keying (GFSK). Berdasarkan pengujian yang dilakukan, seluruh modul
sensor, modul pemroses, modul pengirim dan modul penerima dinilai dapat bekerja dengan baik
dan efektif. Sistem yang telah dibuat sedemikian rupa diharapkan dapat membantu masyarakat
agar mau membuang sampah pada tempatnya.

Kata Kunci: Pendeteksi Kapasitas Sampah, Menghasilkan Suara, Mikrokontroler

PENDAHULUAN

Kotak sampah adalah tempat untuk menampung sampah secara sementara, yang biasanya
terbuat dari logam atau plastik. Di dalam ruangan tempat sampah umumnya disimpan di
dapur untuk membuang sisa keperluan dapur seperti kulit buah atau botol. Ada juga
tempat sampah khusus kertas yang digunakan di kantor. Beberapa kotak sampah memiliki
penutup pada bagian atasnya untuk menghindari keluarnya bau yang dikeluarkan
sampah.(Putri et al., 2020), (Bangun et al., 2018), (Ramdan & Utami, 2020), (Borman,
Putra, et al., 2018), (Pratama Zanofa & Fahrizal, 2021) Permasalahan yang ada pada
kotak sampah biasa kebanyakan harus dibuka secara manual yang membuat kurangnya
kehigienisan pengguna kotak sampah karna terdapat banyak kuman yang menempel pada
kotak sampah, kemudian apabila kotak sampah telah penuh namun tidak segera di buang
kepenampungan terakhir menyebabkan sampah yang ada pada kotak sampah akan
beserakan serta terkadang pengguna malas untuk membuang sampah dan membuang
sampah sembarangan karena keberadaan kotak sampah yang tidak ada di dekat
pengguna.(Silvia et al., 2016), (Zanofa et al., 2020), (Rikendry & Navigasi, 2007),
(Setiawan et al., 2021), (Wijayanto et al., 2021)

Karena adanya beberapa kekurangan maka di peroleh inovasi untuk membuat tempat
sampah yang dapat membuka dan menutup secara otomatis ketika tangan diletakkan diatas
penutup, kemudian adanya pemberitahuan apabila kotak sampah telah terisi penuh, hasil
yang diperoleh dari pembuatan kotak sampah otomatis ini yakni, pengguna tidak perlu
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lagi untuk bersentuhan langsung dengan penutup kotak sampah dan menjaga kehigienisan,
kemudian mengurangi terjadinya sampah yang berserakan karena volume yang berlebihan,
dan membuat pengguna menjadi lebih praktis untuk membuang sampah apabila pengguna
malas untuk menghampiri kotak sampah tersebut.(Jayadi et al., 2021), (Amarudin et al.,
2014), (Amarudin & Riskiono, 2019), (Dita et al., 2021a), (Dita et al., 2021b)

Perancangan yang dibuat ini adalah perancangan sebuah tempat sampah untuk
meningkatkan kenyamanan pengguna. Sistem ini dirancang sebagai sebuah
pengembangan tempat sampah yang sudah ada menjadi lebih menarik dengan adanya
pemberitahuan kapasitas tempat sampah ketika penuh, tutup tempat sampah otomatis dan
dapat menyampaikan sebuah pesan tentang menjaga lingkungan. Sistem ini menggunakan
sensor ultrasonik sebagai sensor untuk mengetahui kapasitas sampah sudah penuh atau
belum, Kketika tempat sampah terdeteksi penuh maka sensor akan memberikan informasi
ke mikrokontroler untuk menyalakan indikator pada pusat kebersihan melalui media
frekuensi radio.(Amarudin et al., 2020), (Finance, 2019), (Tansir et al., 2021), (Isnain et
al., 2021), (Anantama et al., 2020) Indikator dengan lampu berwarna merah menandakan
bahwa sampah penuh untuk segera dibersihkan sedangkan lampu yang menyala berwarna
hijau bahwa kondisi sampah belum penuh. Selanjutnya tutup tempat sampah otomatis
menggunakan sensor ultrasonik untuk mendeteksi adanya obyek yang mendekat pada
tempat sampah sensor akan memberikan informasi kepada mikrokontroler untuk
membuka tutup tempat sampah.(Suaidah, 2021), (Rossi et al., 2018), (Rossi & Rahni,
2016), (Rossi et al., 2017), (Samsugi, Yusuf, et al., 2020)

Selain sistem pendeteksi kapasitas tempat sampah, terdapat kelebihan lainnya yaitu sistem
tentang penyampaian pesan ketika pengguna telah membuang sampah pada tempatnya.
Pesan tersebut sudah disimpan terlebih dahulu pada modul MP3. Proses munculnya pesan
tersebut ketika sampah masuk, maka sensor infrared akan mendeteksi sampah tersebut
kemudian akan memberikan informasi kepada mikrokontroler dan memerintahkan modul
MP3 untuk mengeluarkan pesan melalui speaker tentang “Terima kasih telah membuang
sampah pada tempatnya”. (Yulianti et al., 2021), (Puspaningrum et al., 2020), (Valentin et
al., 2020), (Budiman et al., 2021), (Jupriyadi, 2018)

KAJIAN PUSTAKA

Sub-bagian |

Arduino merupakan sebuah platform komputasi fisik yang bersifat open source dimana
Arduino memiliki input/output (1/0) yang sederhana yang dapat dikontrol menggunakan
bahasa pemrograman. Arduino dapat dihubungkan ke perangkat seperti komputer. Bahasa
pemrograman yang digunakan pada Arduino adalah bahasa pemrograman C yang telah
disederhanakan dengan fitur-fitur dalam library sehingga cukup membantu dalam
pembuatan program. Ada dua bagian utama pada Arduino, yaitu hardware dan software.
Hardware arduino merupakan papan elektronik yang biasa disebut dengan mikrokontroler,
sedangkan software arduino digunakan untuk memasukkan program yang akan digunakan
untuk menjalankan arduino tersebut. Bahasa pemrograman yang digunakan adalah bahasa
C.(Borman, Syahputra, et al., 2018), (Rahmanto et al., 2021), (Riski et al., 2021), (Utama
& Putri, 2018), (Rahmanto et al., 2020)

Sensor ultrasonik adalah sebuah piranti yang didesain untuk dapat mentransmisikan
gelombang ultrasonik dan menghasilkan pulsa keluaran yang sesuai dengan waktu tempuh
untuk pemancaran dan pemantulan gelombang. Dengan menghitung waktu tempuh dari
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pulsa maka jarak sensor dengan target dapat dengan mudah dihitung, proses pengukuran
jarak dilakukan hanya dengan memberikan Trigger dan mendeteksi lebar pulsa Echo
seperti pada modul sensor ultrasonik pada umumnya, hasil pengukuran dalam bentuk pulsa
dapat ditentukan dengan menghitung lebar pulsa yang keluar pada bagian Echo.(Oktaviani
et al.,, 2020), (Wajiran et al., 2020), (Riskiono et al., 2021), (Hafidhin et al., 2020),
(Samsugi et al., 2021)

Motor Servo merupakan salah satu jenis aktuator yang cukup banyak digunakan dalam
bidang industri atau sistem robotika. Motor servo yang digunakan dalam penelitian ini
adalah servo MG 996r dengan putaran cepat dan dapat dikendalikan. Sebelum digunakan
motor servo harus dimodifikasi terlebih dahulu, hal ini dikarenakan standar pabrik putaran
servo hanya mencapai 1800 . Oleh sebab itu motor servo harus dimodifikasi agar dapat
mencapai putaran 3600 (satu putaran penuh).(Kristiawan et al., 2021), (Samsugi & Wajiran,
2020), (Samsugi, Mardiyansyah, et al., 2020), (Samsugi et al., 2018), (Ahdan et al., 2017)

Pengendalian putaran motor servo dilakukan dengan menggunakan metode PWM. (Pulse
Width Modulation). Pengendali motor servo digunakan BASIC Stamp2SX dengan bahasa
pemrogaman PBasic yang sangat sederhana. Hasil penelitian didapatkan, bahwa: putaran
motor servo searah dengan arah jarum jam, jika jumlah pulsa yang harus di-input-kan lebih
kecil dari 1600 pulsa (1,6 ms pulsa). Sedangkan motor servo akan berputar berlawanan
dengan arah jarum jam, jika jumlah pulsa yang di-input-kan lebih besar dari 1600 pulsa
(1,6 ms pulsa). (Ahdan & Susanto, 2021), (Susanto & Ahdan, 2020), (Ahdan et al., 2019)

Pengeras suara adalah transduser yang mengubah sinyal elektrik ke frekuensi audio (suara)
melalui penggetaran komponen yang berbentuk membran untuk menggetarkan udara
sehingga terjadilah gelombang suara yang terdengar sampai di gendang telinga dan dapat
didengar sebagai suara. Pada setiap sistem loud speaker (penghasil suara), pengeras suara
juga menentukan kualitas suara di samping peralatan pengolah suara sebelumnya yang
masih berbentuk listrik dalam rangkaian penguat amplifier.(Ahdan et al., 2018),
(Ramadona et al., 2021)

Sistem pada pengeras suara adalah suatu komponen yang mengubah kode sinyal elektronik
terakhir menjadi gerakan mekanik. Dalam penyimpan suara pada kepingan CD, pita
magnetik tape, dan kepingan DVD, suara dapat direproduksi oleh loud speaker yang dapat
mengeluarkan suara.

METODE

Sensor ultrasonik digunakan untuk mendeteksi suatu benda atau objek pada jarak 3cm —
3m. Prinsip kerja sebuah modul sensor ultrasonik (PING) yaitu mendeteksi objek dengan
cara mengirimkan gelombang ultrasonik dan kemudian menerima pantulan gelombang
tersebut. PING akan mengirimkan gelombang ultrasonik ketika ada pulse trigger dari
mikrokontroler (Pulse high selama 5uS). Gelombang ultrasonik dengan frekuensi sebesar
40KHz akan dipancarkan selama 200uS. Gelombang ini akan merambat di udara dengan
kecepatan 344.424 m / detik (atau 1 cm setiap 29.034uS), mengenai objek untuk kemudian
terpantul kembali ke PING. Selama menunggu pantulan, PING akan menghasilkan sebuah
pulse. Pulse ini akan berhenti (low) ketika gelombang pantulan terdeteksi oleh PING. Oleh
karena itu, lebar pulsa tersebut dapat merepresentasikan jarak antara PING dengan objek.
Untuk penelitian kualitatif seperti penelitian tindakan kelas, etnografi, fenomenologi, studi
kasus, dan lain-lain, perlu ditambahkan kehadiran peneliti, subjek penelitian, informan
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yang ikut membantu beserta cara-cara menggali data-data penelitian, lokasi dan lama
penelitian serta uraian mengenai pengecekan keabsahan hasil penelitian.
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Gambar 2 Desain Rangkaian

langkah pertama : persiapkan alat dan bahan yang dibutuhkan, pastikan alat dan bahan tidak ada
yang rusak dan alat dapat berfungsi dengan baik ,Rangkailah Arduino,sensor ultrsonik,Df player,
Motor servo dan speaker sesuai dengan skema diatas.

langkah kedua : bila sudah mulai lah membuat Program Arduino nya melalui Software Arduino
IDE kemudian upload program ke board arduino uno,pastikan rangkaian sudah benar sebelum
mengupload program dan pastikan port usb arduino terbaca dikomputer atau laptop,jika port tidak
terdeteksi dapat diatasi dengan cara menginstal driver Arduino tersebut.
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langkah ketiga :jika sudah berhasil di upload rangkailah sensor dan arduino pada kotak sampah,
dan kotak sampah otomatis berbasis arduino pun dapat digunkan secara otomatis ketika sudah
dilakukan instalasi microkontroler pada kotak sampah.

SENSOR ULTRASONIK
Jarak Hasil
100 cm Tidak terdeteksi
90 cm Tidak terdeteksi
80 cm Tidak terdeteksi
60 cm Tidak terdeteksi
50 cm Terdeteksi
40 cm Terdeteksi
30cm Terdeteksi

Tabel 1 Pengujian Sensor

Pengujian ini bertujuan untuk memberi tahu jarak dari sampah pada tempat sampah dan
penampungan. Serta sebagai alat ukur jarak bagi tempat sampah dengan benda atau orang
jika ingin melakukan pembuangan bilamana orang tersebut sudah berada di hadapan
tempat sampah tersebut dan pada jarak kurang dari 50 cm tutup kotak sampah akan terbuka
dan ketika objek menjauh dari sensor servo akan bergerak untuk menutup tutup kotak
sampah dan kemudian modul df player akan memproses suara di sd card kemudian
outputnya pada speaker menghasilkan suara berupa”terima kasih sudah membuang
sampah pada tempatnya , dan apabila objek berjarak lebih dari 50 cm motor servo tidak
akan bergerak dan modul df player tidak akan memproses untuk mengeluarkan suara.

SIMPULAN

Berdasarkan hasil percobaan pembuatan tempat sampah otomatis menggunakan sensor
ultrasonik yang kami lakukan, maka dapat disimpulkan bahwa proses rancang bangun
tempat sampah otomatis menggunakan sensor ultrasonik adalah sensor ultrasonik
mendeteksi seseorang didepan tempat sampah kurang dari 3 detik, selanjutnya yaitu data
diproses oleh arduino uno untuk memutar motor servo yang kemudian membuka tutup
tempat sampabh, tutup tempat sampah akan tetap terbuka ketika sensor masih mendeteksi
adanya seseorang, kemudian akan menutup kembali ketika sensor tidak mendeteksi adanya
seseorang dan kemudian akan mengaktikan Df player dan speaker akan mengeluarkan
suara” terimakasih sudah membuang sampah pada tempatnya”.
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