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Abstrak  

komunikasi antara mikrokontroler dan perangkat periferal seperti memori, sensor suhu dan I/O 

expander dilakukan melalui dua saluran: SDA (data serial) dan SCL (jam serial). Setiap perangkat 

I2C memiliki alamat 7-bit yang unik. MSB adalah perbaikan dan ditujukan untuk kategori 

perangkat. Misalnya, biner 1010 ditujukan untuk EEPROM serial. Tiga bit berikutnya 

memungkinkan 8 kombinasi alamat I2C, yaitu, 8 perangkat dengan tipe yang sama dimungkinkan, 

beroperasi pada bus I2C yang sama. Pengalamatan 7-bit memungkinkan 128 divasi pada bus yang 

sama. Alamat I2C dikirim dalam byte pertama. LSB dari byte ini digunakan untuk menunjukkan 

kapan master akan menulis (0) atau membaca (0) ke slave.Sensor MPU6050 adalah sensor yang 

mampu membaca sudut kemiringan berdasarkan data dari sensor accelerometer dan sensor 

gyroscope. Sensor ini juga dilengkapi dengan sensor suhu yang dapat digunakan untuk mengukur 

suhu sekitar. Jalur data yang digunakan pada sensor ini adalah jalur data I2C. Giroskop adalah alat 

elektronik yang berfungsi untuk mengukur kecepatan sudut dalam satuan (°/s) yang dialami oleh 

sebuah benda yang dilempar, berguling dan mengoleng.Sedangkan sensor accelerometer 

merupakan perangkat elektronik yang berguna untuk mengukur mengukur percepatan suatu benda. 

Bagaimana menerapkan sensor accelerometer untuk mendapatkan posisi suatu benda dengan 

mempercepat dirinya sendiri dua kali terhadap waktu. 
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PENDAHULUAN  

Inter Integrated Circuit atau sering disebut I2C adalah standar komunikasi serial dua arah 

menggunakan dua saluran yang didisain khusus untuk mengirim maupun menerima data. 

Sistem I2C terdiri dari saluran SCL (Serial Clock) dan SDA (Serial Data) yang membawa 

informasi data antara I2C dengan pengontrolnya. Piranti yang dihubungkan dengan sistem 

I2C Bus dapat dioperasikan sebagai Master dan Slave.(Setiawan et al., 2021), (Wijayanto 

et al., 2021), (Jayadi et al., 2021) Master adalah piranti yang memulai transfer data pada 

I2C Bus dengan membentuk sinyal Start, 17 mengakhiri transfer data dengan membentuk 

sinyal Stop, dan membangkitkan sinyal clock. Slave adalah piranti yang dialamati 

master.(Adhinata et al., 2021) Sinyal Start merupakan sinyal untuk memulai semua 

perintah, didefinisikan sebagai perubahan tegangan SDA dari “1” menjadi “0” pada saat 

SCL “1”. Sinyal Stop merupakan sinyal untuk mengakhiri semua perintah, didefinisikan 

sebagai perubahan tegangan SDA dari “0” menjadi “1” pada saat SCL “1”. Sensor 

MPU6050 adalah sensor dengan output 6 axis (3 akselerometer dan 3 gyroskop) lalu 

diproses oleh DMP (Digital Motion Prosessing) untuk dapat menampilkan nilai dari 3 

output yaw, pitch dan roll dari MPU6050.(Dita et al., 2021a), (Dita et al., 2021b), 

(Amarudin et al., 2020) 
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Pengujian dilakukan agar sensor MPU6050 dapat menampilkan nilai yow,pitch dan 

roll.sehingga dapat membaca nilai kemiringan melalui serial monitor dari Arduino 

IDE.(Isnain et al., 2021), (Bangun et al., 2018), (Tansir et al., 2021), (Gotama et al., 2021) 

Serta dapat menampilkan kemiringan dari sensor tersebut. Maka dari situ kami akan 

melakukan pelaporan ilmiah tentang cara berkomunikasi dengan MPU6050 untuk 

mendapatkan data sumbu X pada accelerometer. Seperti yang kita ketahui bahwa 

Accelerometer adalah suatu sensor yang dipakai untuk mengukur kecepatan suatu benda 

atau objek. (Samsugi, Yusuf, et al., 2020), (Titin Yulianti, Selamet Samsugi, Prio Agung 

Nugroho, 2015), (Yulianti et al., 2021) 

Accelerometer dapat mengukur percepatan dinamis dan juga statis. Pengukuran dinamis 

adalah pengukuran percepatan pada objek bergerak, sedangkan pengukuran statis adalah 

pengukuran terhadap gravitasi bumi.(Puspaningrum et al., 2020), (Rahmanto et al., 2021), 

(Riski et al., 2021) Contohnya seperti mengukur getaran yang terjadi pada kendaraan, 

bangunan dan mesin. Selain itu juga bisa digunakan untuk mengukur getaran yang terjadi 

di dalam bumi, getaran mesin, jarak yang dinamis, dan kecepatan dengan ataupun tanpa 

pengaruh gravitasi bumi.(Valentin et al., 2020), (Utama & Putri, 2018) dikarenakan hal 

tersebut kita bisa mendapatkan percepatan pada sumbu X melalui sensor MPU6050 

(sebagai slave) dengan menggunakan protokol komunikasi yang tersedia di arduino uno 

(I2C).Adapun tujuan nya adalah untuk mempelajari bagaimana berkomunikasi dari arduino 

kepada sensor MPU6050 dengan menggunakan protokol komunikasi I2C untuk 

mendapatkan data accelerometer pada sumbu x. Giroskop 3-Sumbu MPU6050 terdiri dari 

Giroskop 3-sumbu dengan teknologi Micro Electro Mechanical System (MEMS). Ini 

digunakan untuk mendeteksi kecepatan rotasi sepanjang sumbu X, Y, Z.(Riski et al., 2021), 

(Valentin et al., 2020), (Riskiono & Pasha, 2020)  

KAJIAN PUSTAKA  

Sub-bagian I 

Modul sensor MPU6050 adalah Perangkat Pelacakan Gerak 6-sumbu yang lengkap. Ini 

menggabungkan 3-axis Gyroscope, 3-axis Accelerometer dan Digital Motion Processor 

semua dalam paket kecil. Juga, ia memiliki fitur tambahan sensor Suhu on-chip.(Rahmanto 

et al., 2020), (Samsugi et al., 2018), (Samsugi et al., 2021) Ini memiliki antarmuka bus I2C 

untuk berkomunikasi dengan mikrokontroler. Ini memiliki bus I2C Tambahan untuk 

berkomunikasi dengan perangkat sensor lain seperti Magnetometer 3-sumbu, Sensor 

tekanan, dll. Jika Magnetometer 3-sumbu terhubung ke bus I2C tambahan, maka 

MPU6050 dapat menyediakan keluaran Motion Fusion 9-sumbu lengkap. (Samsugi & 

Wajiran, 2020), (Prasetyawan et al., 2021), (Samsugi, Mardiyansyah, et al., 2020) 

I2C adalah standar komunikasi serial dua arah menggunakan dua saluran yang didisain 

khusus untuk mengirim maupun menerima data. Sistem I2C terdiri dari saluran SCL 

(Serial Clock) dan SDA (Serial Data) yang membawa informasi data antara I2C dengan 

pengontrolnya. Piranti yang dihubungkan dengan sistem I2C Bus dapat dioperasikan 

sebagai Master dan Slave.(Hafidhin et al., 2020), (Kristiawan et al., 2021), (Ahdan & 

Setiawansyah, 2020) Master adalah piranti yang memulai transfer data pada I2C Bus 

dengan membentuk sinyal Start, 17 mengakhiri transfer data dengan membentuk sinyal 

Stop, dan membangkitkan sinyal clock. Slave adalah piranti yang dialamati master. Sinyal 

Start merupakan sinyal untuk memulai semua perintah, didefinisikan sebagai perubahan 
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tegangan SDA dari “1” menjadi “0” pada saat SCL “1”.(Ahdan & Susanto, 2021), (Ahdan, 

Firmanto, et al., 2018), (Ahdan et al., 2019) 

merupakan sensor yang berfungsi untuk menentukan orientasi gerak dengan bertumpu 

pada roda yang berotasi dengan cepat pada sumbu yang berdasarkan momentum 

sudut.(Ahdan et al., 2020), (Jupriyadi et al., 2020),  

(Ahdan, Situmorang, et al., 2018) Sebelum digunakan, gyro sensor harus dilakukan 

kalibrasi terlebih dahulu dengan menggunakan bandul. Proses kalibrasi tersebut berfungsi 

untuk memperoleh nilai faktor kalibrasi.(Lestari et al., 2021a), (Lestari et al., 2021b) 

Gyroscope memiliki keluaran berupa kecepatan sudut dari arah 3 sumbu yaitu, sumbu x 

yang nantinya akan menjadi sudut phi (kanan dan kiri) dari sumbu y nantinya menjadi 

sudut theta (atas dan bawah), dan sumbu z nantinya menjadi sudut psi (depan dan 

belakang). Module MPU6050.(Wajiran et al., 2020), (Iqbal et al., 2018), (Anantama et al., 

2020) 

METODE  

 

Gambar 1 Flowchart Penelitian  
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Gambar 2 Skema protokol Komunikasi I12c 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

 

 

Gambar 3 Hasil Rangkaian 

Setelah dilakukan pengambilan data accelerometer pada sumbu x maka 

didapatlah hasilnya pada tabel berikut : 

 
Data / s Data X Low Data X High 

0,1 s 168 12 

0,2 s 128 12 

0,3 s 100 12 

 

 
 

0,4 s 244 14 

0,5 s 28 14 

0,6 s 140 15 

0,7 s 76 14 

0,8 s 228 13 

0,9 s 196 11 

1 s 156 10 
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Pada table diatas didapatkan nilai accelerometer pada sumbu X dari waktu 0,1 second 

menuju 1 second dan data x low adalah pada saat sumbu x negative dan data x high 

adalah pada sumbu x positif. 

SIMPULAN  

Setelah melalkukan percobaan pada arduino uno yang telah kami buat untuk 

mendapatkan data accelerometer pada MPU6050 dengan menggunakan protokol 

komunikasi I2C didapatkan keterangan waktu data saat mengambil nilai dari sumbu X 

negative dan sumbu X positif dengan mengarahkan MPU6050 ke depan dan kebelakang. 

Yang mana pengambilan data ini menunjukan bahawa dengan protokol komunikasi I2C 

dapat menghubungkan antara arduino uno kepada sensor MPU6050 untuk mendapatkan 

nilai accelerometer pada sumbu x. 
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