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Abstrak  

Penelitian ini adalah untuk membuat palang pintu air otomatis menggunakan metodi Fuzzy 

Mamdani (Proportional, Integratif, Derivatif). Untuk mendeteksi ketinggian air dan pintu air 

digunakan sensor CH340SR. Terdapat satu sensor dan satu motor servo. Sensor CH340SR akan 

mendeteksi ketinggian air berdasarkan range setpoint yang telah ditentukan kemudian akan di 

proses oleh mikrokontroler. Keluaran dari mikrokontroler berupa servo yang dihasilkan oleh 

kendali FUZZY yang tertanam pada mikrokontroler untuk menggerakan pintu air secara otomatis 

untuk membuka dan  menutup pintu air. Adapun setpoint dari ketinggian pintu air adalah 5cm, 

10cm, dan 15cm. Sistem juga akan menampilkan informasi ketinggian air ke LCD I2C berdasarkan 

range setpoint.  

Kata Kunci: Rangkaian Driver, CH340SR, Kendali Fuzzy 

 

 

PENDAHULUAN  

Pintu air sebenarnya sudah ada sejak jaman dahulu, namun bentuknya sangat sederhana. 

Seiring dengan perkembangan jaman, pintu air pun telah berkembang dengan cepat. Hal ini 

terlihat dari banyaknya macam pintu air yang ada untuk mengatur aliran air.(Isnain et al., 

2021), (Wibowo & Priandika, 2021), (Bangun et al., 2018) Pintu air dari jaman dahulu 

sampai jaman modern ini sangatlah bermanfaat dan tidak dapat dibayangkan jika jaman 

modern ini tidak diikuti dengan perkembangan dari penggunaan pintu air pada bendungan 

irigasi dan bendungan pengendalian banjir. Secara umum bendungan merupakan bangunan 

air yang melintang pada badan sungai dengan fungsi sebagai bangunan penahanan suatu 

sumber air (Reservoir).(Tansir et al., 2021), (Ferdiana, 2020), (Sindangpt & Djaya, 2019) 

Saat ini, banjir menjadi ancaman serius disebagian tempat dataran rendah di Indonesia. Hal 

ini disebabkan oleh beberapa kasus. Meningkatnya populasi manusia, semakin 

berkurangnya daerah serapan air akibat dari banyaknya proyek pembangunan yang kurang 

memperhatikan lahan hijau.(Sulastio et al., 2021), (Titin Yulianti, Selamet Samsugi, Prio 

Agung Nugroho, 2015), (Suaidah, 2021) Dan kurangnya kesadaran dari masyarakat 

mengenai pentingnya menjaga aliran air baik itu di wilayah sungai ataupun bendungan atau 

waduk, banyak masyarakat yang masih membuang sampah secara sembarangan sehingga 

menyebabkan penyumbatan sungai yang pada akhirnya dapat menyebabkan terjadinya 

banjir pada wilayah tersebut. Dengan adanya masalah ini, perlu adanya suatu sistem yang 

dapat mengatur ketinggian air sungai atau bendungan agar tetap stabil. Sistem ini sangat 

diperlukan dalam menghadapi curah hujan yang tidak menentu di masing-masing 

wilayah.(Rahmanto et al., 2021), (Riski et al., 2021), (Valentin et al., 2020) 
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Selama ini dalam pengaturan buka tutup pintu air bendungan dan sungai masih secara 

manual dan masih memerlukan banyak pertimbangan sebelum dapat melaksanakan sistem 

tersebut.(Borman et al., 2018), (Budiman et al., 2021) Contohnya saat hujan datang tiba–

tiba pintu air di sungai sungai pasti akan telat untuk memperbesar jalan airnya karena 

cuaca yang menjadi kendala manusia. Oleh sebab itu, dalam menyikapi permasalahan 

tersebut penulis akan memberikan solusi berupa kontrol buka tutup pintu air bendungan 

dan sungai secara otomatis dengan mempertimbangkan beberapa aspek yang akan di atur 

agar system dapat bekerja dengan maksimal. Diharapkan dengan system ini nantinya dapat 

lebih meminimalisir peluang terjadinya meluapnya air pada bendungan karena ketinggian 

air akan tetap stabil bagaimanapun kondisi cuaca yang terjadi.(Utama & Putri, 2018), 

(Neneng et al., 2021), (Oktaviani et al., 2020) 

KAJIAN PUSTAKA  

Sub-bagian I 

Arduino adalah sebuah board mikrokontroller yang berbasis ATmega328. Arduino 

memiliki 14 pin input/output yang mana 6 pin dapat digunakan sebagai output PWM, 6 

analog input, crystal osilator 16 MHz, koneksi USB, jack power, kepala ICSP, dan tomb ol 

reset. Arduino mampu men-support mikrokontroller, dapat dikoneksikan dengan komputer 

menggunakan kabel USB.(Wajiran et al., 2020), (Riskiono et al., 2020), (Hafidhin et al., 

2020) Arduino memiliki kelebihan tersendiri dibanding board mikrokontroler yang lain 

selain bersifat open source, arduino juga mempunyai bahasa pemrogramannya sendiri yang 

berupa bahasa C. Selain itu dalam board arduino sendiri sudah terdapat loader yang berupa 

USB sehingga memudahkan ketika memprogram mikrokontroler didalam arduino. 

Sedangkan pada kebanyakan board mikrokontroler yang lain yang masih membutuhkan 

rangkaian loader terpisah untuk memasukkan program ketika kita memprogram 

mikrokontroler.(Wantoro et al., 2021), (Samsugi et al., 2018), (Samsugi, Mardiyansyah, et 

al., 2020) 

Sensor HC-SR04 adalah sensor pengukur jarak berbasis gelombang ultrasonik. Prinsip 

kerja sesnsor ini pirip dengan radar ultrasonik. Gelombang ultrasonik di pancarkan 

kemudian di terima balik oleh receiver ultrasonik. Jarak antara waktu pancar dan waktu 

terima adalah representasi dari jarak objek. Sensor ini cocok untuk aplikasi elektronik yang 

memerlukan deteksi jarak termasuk untuk sensor pada robot.(Wantoro et al., 2021), 

(Samsugi et al., 2021) Sensor HC-SR04 adalah versi low cost dari sensor ultrasonic PING 

buatan parallax. Perbedaaannya terletak pada pin yang digunakan. HC-SR04 menggunakan 

4 pin sedangkan PING buatan parallax menggunakan 3 pin. Pada Sensor HC-SR04 pin 

trigger dan output diletakkan terpisah.(Kristiawan et al., 2021), (Samsugi, Yusuf, et al., 

2020) 

Liquid Crystal display adalah suatu jenis media tampil yang menggunakan kristal cair 

sebagai penampil utama. LCD sudah digunakan diberbagai bidang misalnya alal–alat 

elektronik seperti televisi, kalkulator, atau pun layar komputer. Cara kerja LCD adalah 

Pada aplikasi umumnya RW diberi logika rendah “0”.(Ahdan & Setiawansyah, 2020), 

(Ahdan & Susanto, 2021), (Darwis et al., 2020) Bus data terdiri dari 4-bit atau 8-bit. Jika 

jalur data 4-bit maka yang digunakan ialah DB4 sampai dengan DB7. Sebagaimana terlihat 

pada table diskripsi, interface LCD merupakan sebuah parallel bus, dimana hal ini sangat 

memudahkan dan sangat cepat dalam pembacaan dan penulisan data dari atau ke LCD. 

Kode ASCII yang ditampilkan sepanjang 8-bit dikirim ke LCD secara 4-bit atau 8 bit pada 
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satu waktu. Jika mode 4-bit yang digunakan, maka 2 nibble data dikirim untuk membuat 

sepenuhnya 8-bit(pertama dikirim 4-bit MSB lalu 4-bit LSB dengan pulsa clock EN setiap 

nibblenya).(Ahdan et al., 2020), (Susanto & Ahdan, 2020), (Ahdan et al., 2018) 

METODE  

Metode penelitian yang digunakan dalam pengerjaan Tugas Akhir ini adalah studi literatur 

berupa data-data dari masing-masing komponen, perancangan perangkat keras dan 

prosedur pembuatan program untuk melakukan pengontrolan pintu air. Pada sistem yang 

akan dibuat terdapat sebuah input yaitu sensor ultrasonic HC-SR04 sebagai pengukur 

ketinggian air dan perubahan ketinggian air.(Jayadi et al., 2021), (Lestari et al., 2021) 

Terdapat dua buah output yaitu satu buah motor DC, dan satu buah LCD. Pada motor DC 

digunakan untuk menaikkan dan menurunkan pintu air, apabila ingin menaik turunkan 

pintu air dapat menggunakan relay yang sudah terhubung pada motor DC, dan LCD 

menampilkan nilai ketinggian air,  ketinggian pintu air, dan perubahan ketinggian air. 

Dengan adanya output ini maka aktuator akan berkoordinasi sehingga ketinggian air pada 

sungai dapat terkontrol sesuai dengan input yang telah dideteksi oleh sensor.(Nurkholis & 

Susanto, 2020), (Nurkholis et al., 2020) 

Sistem bekerja didukung oleh mikrokontroler Arduino Uno sebagai unit pengendali. Nilai 

ketinggian air yang dideteksi menggunakan sensor HC-SR04 akan diolah menggunakan 

logika fuzzy pada Arduino Uno, setelah diproses maka Arduino Uno akan mengirimkan 

perintah pada komponen-komponen output sesuai rule yang telah ditetapkan pada 

program.(Samsugi & Wajiran, 2020) 

Alat untuk mengontrol pintu air menggunakan sensor ultrasonik dan Arduino. Alat ini 

menggunakan dua sensor ultrasonik yang memiliki fungsi berbeda, sensor ultrasonik yang 

pertama berfungsi untuk mengukur ketinggian air dengan cara sensor ultrasonik akan 

diletakkan tepat diatas air pada miniatur sungai yang sudah dibuat dengan menambahkan 

pelampung agar sensor dapat membaca ketinggian air.(Rahmanto et al., 2020) kemudian 

data yang sudah didapat oleh sensor ultrasonik akan langsung dikirim ke Arduino 

selanjutnya pada Arduino akan diproses dengan menggunakan metode Fuzzy yang sudah 

dibuat di Arduino dengan sensor ultrasonic kedua yang terpasang pada pintu air sebagai 

pembanding masukan data, setelah diproses oleh Arduino akan menghasil nilai ataupun 

data yang akan mengeluarkan perintah output kepada relay sebagai pengatur arah dan 

kecepatan putaran motor yang daya atau tegangannya disalurkan oleh power supply yang 

berfungsi sebagai sumber tegangan/ daya. Motor berfungsi untuk menggerakkan pintu air 

yang juga di ukur ketinggiannya oleh sensor ultrasonik, kemudian sensor ultrasonik 

mengirim data ke Arduino sehingga ketinggian pintu air akan diketahui.(Agus et al., 2021), 

(Iqbal et al., 2018) 
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HASIL DAN PEMBAHASAN  

Implementasi Perangkat Keras Pada bab ini akan menjelaskan tentang penggunaan 

perangkat keras yang akan di pakai , dan serta rangkaian listriknya.Diagram rangkaianya 

seperti pada  dibawah ini :  

 

Gambar 1 Rangkaian Pintu Air Otomatis 

 

 

Langkah Pertama letakan arduino uno, bateray, lcd, dan sensor ultrasonic di bagian atas 

akrilik yang sudah di siapkan. 

Langkah Kedua kemudian sambungkan gnd servo ke gnd pada arduino uno, vcc servo ke 

5v pada arduino uno dan pwm ke kaki 6 pada arduino uno, kemudian gnd pada lcd 

sambungkan ke gnd pada arduino uno, vcc sambungkan ke arduino uno 5v, scl pada lcd 

sambungkan ke A4 pada arduino uno dan sda sambungkan pada A5 pada arduino uno, 

kemudian sensor ultrasonic vcc sambungkan pada 5v pada arduino uno, gnd sambungkan 

ke gnd pada arduino uno, trigpin sambungkan ke kaki 11 pada arduino uno, dan echo 

sambungkan pada kaki 12 di arduino uno. 

Langkah Ketiga sambungkan bateray ke arduino. 

Perangkat lunak berperan dalam terbentuknya sistem ini, agar alat dapat bekerja 

sebagaimana fungsinya. Perangkat lunak yang dipakai dalam pembuatan sistem adalah 

Arduino UNO. Sebagai aplikasi menulis bahasa pemrograman yang kemudian diupload.  
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Gambar 2 Code Pintu Otomatis 

 

SIMPULAN  

Berdasarkan hasil pengamatan palang pintu air otomatis berbasis fuzzy dapat bekerja 

apabila tinggi air Sudah mencapai batas yang telah di tentukan maka pintu Akan terbuka 

secara otomatis dan mengikuti aturan fuzzy mamdani Dan ketika air tidak terisi maka pintu 

Akan tertutup. 
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