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Abstrak

Robot adalah alat mekanik yang dapat melakukan tugas fisik baik melalui kontrol manusia
maupun secara otomatis.. Salah satu contoh yaitu robot quadruped. Robot quadruped merupakan
robot yang menirukan anatomi dari laba-laba dalam proses geraknya. Pada perancangan robot
guadruped menggunakan module bluetooth hc 05 sebagai pengontrol geraknya yang
disingkronkan dengan smartphone sebagai remote controlnya. Robot quadruped juga ditambahkan
pengaman berupa sensor utrasonik apabila terputusnya koneksi smarphone dengan robot
quadruped, sensor utrasonik mengambil peranan untuk menghindari halagan agar tidak terjadi
kerusakan pada robot. Jarak maksimal dari module Bluetooth 10 meter, kettika lebih dari 10 meter,
koneksi akan terputus dan tidak dapat tekoneksi kembali.

Kata Kunci: Teknologi, robot, quadruped, Arduino UNO, module bluetooth, sensor ultrasonik.

PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi semakin berkembang pesat, banyak negara yang ada di dunia ini
melakukan riset dalam hal perkembangan teknologi robot. Hal tersebut menunjukkan
bahwa negara negara berkembang tak mau kalah dengan negara-negara maju seperti
Amerika Serika, Jepang, Korea Selatan dan China yang terus melakukan inovasi-inovasi
terbaru dalam hal perancangan dan penggunaan teknologi tinggi dalam robot-robot yang
mereka ciptakan.(Setiawan et al., 2021), (Ferdiana, 2020), (Finance, 2019) Perkembangan
teknologi di Indonesia pada tahun 2017 ini mulai mengalami perkembangan jika
dibandingkan dekade lalu sekitar tahun 2000. Berbagai jenis robot sudah dikembangkan di
tanah air seperti robot lengan industry, robot yang digunakan dalam eksplorasi dan banyak
lagi. Hal tersebut tentu tidak lepas dari minat masyarakat Indonesia yang tinggi dengan
teknologi robot, sehingga dukungan mata kuliah pada perguruan tinggi terkhusus tentang
robot merupakan hal penting demi kemajuan teknologi robot di tanah air.(Munandar &
Amarudin, 2017), (Amarudin et al., 2020) Selain sebagai sarana penelitian, robot juga
dapat digunakan sebagai sarana hiburan yang mampu menarik perhatian masyarakat
Indonesia agar tertarik dengan teknologi robot, sehingga kedepannya Negara Indonesia
diharapkan mampu menghasilkan generasi muda yang handal dalam bidang
robotika.(Amarudin & Silviana, 2018), (Dita et al., 2021), (Amarudin & Riskiono, 2019)

Banyak robot yang telah dibuat oleh para ahli untuk meniru bentuk anatomi makhluk hidup,
salah satu yang paling digemari adalah robot berkaki. Berbeda dengan robot pada
umumnya yang menggunakan roda, robot berkaki memerlukan perhitungan yang lebih
komplek untuk melakukan setiap pergerakaannya.(Amarudin & Ulum, 2018), (Amarudin
& Sofiandri, 2018), (Amarudin et al., 2014) Salah satu pemanfaatan robot berkaki yaitu
dalam industri adalah mampu melewati tempat-tempat yang tidak memungkinkan untuk
menggunakan robot beroda, salah satu contohnya adalah menghindari rintangan yang
berbeda-beda.(Amarudin & Atri, 2018), (Sulastio et al., 2021), (Puspaningrum et al., 2020)
Robot quadruped adalah robot yang menggunakan dua buah motor servo disetiap kakinya,
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sehingga pada robot ini membutuhkan delapan motor servo untuk setiap geraknya dan
setiap motor servo bergerak bersamaan serta memiliki kecepatan yang sama sehingga
dapat berpindah posisi.(Yulianti et al., 2021), (Jupriyadi, 2018), (Fakhrurozi et al., 2021)

Karena pergerakan robot menggunakan empat buah kaki membutuhkan pengaturan yang
lebih baik untuk kesinambungan geraknya, sehingga pengaturan dari gerak dan konrol
kakinya harus di atus dengan baik agar gerak dari kaki robot berjalanan dengan
konstan.(Jupriyadi et al., 2021), (Bahrudin et al., 2020), (Jupriyadi et al., 2020) Oleh sebab
itu, berdasarkan pertimbangan di atas penulis mengadakan penelitian sebagai tugas dengan
judul Perancangan sistem gerak robot quadruped berbasis arduino dengan komunikasi
bluetooth hc-05.(Khadaffi et al., 2021), (Harahap et al., 2020), (Valentin et al., 2020)

KAJIAN PUSTAKA

Sub-bagian |

Arduino Uno Rev.1.3 adalah papan berdasarkan mikrokontroler ATMega 328. Papan
memiliki 14 input digital / pin output (di antaranya 6 dapat digunakan sebagai output
PWM), 6 input analog, dan 16 kuarsa MHz.(Borman et al., 2018), (Riskiono et al., 2021),
(Riskiono & Darwis, 2020) Osilator, koneksi USB, koneksi daya dan tombol reset. Pin ini
berisi semuayang Anda butuhkan untuk mendukung mikrokontroller . Cukup sambungkan
ke komputer dengan kabel USB atau baterai.(Ayunandita & Riskiono, 2021), (Riskiono &
Pasha, 2020b), (Darwis et al., 2020)

Sensor ultrasonic HC-SR04 merupakan sensor yang digunakan untuk mengukur jarak.
Sensor ini dapat bekerja dengan range antara 2cm sampai 4 meter. Sensor ultrasonik robot
bertindak sebagai pengintai dan memberikan masukan saat robot perlu bergerak maju atau
berbelok.(Riskiono, 2018), (Riskiono et al., 2018), (Riskiono, Hamidy, et al., 2020) Sensor
ultrasonik memancarkan dan memantulkan gelombang suara ketika mengenai objek di
depannya.Pada prinsipnya, literatur review atau kajian pustaka dilakukan untuk
mengetahui beberapa hal penting terkait topik atau isu penelitian yang Kkita
angkat.(Riskiono & Pasha, 2020a), (Nurkholis & Susanto, 2020), (Oktaviani et al., 2020)

Servo MG 90S adalah sebuah prangkat atau actuator putar (motor) yang dirancang dengan
system control umpan balik loop tertutup (servo), sehingga dapat diset-up atau diatur untuk
menentukan dan memastikan posisi sudut dari poros output motor.(Riskiono et al., 2016),
(Rahmanto et al., 2020) Motor servo merupakan perangkat yang terdiri dari motor DC.
Serangkaian gear, rangkaian control dan potensiometer. Serangkaian gear yang melekat
pada poros motor dc akan memperlambat putaran poros dan meningkatkan torsi motor
servo.(Riskiono, Susanto, et al., 2020), (Wantoro et al., 2021)

METODE

Tujuan penelitian adalah untuk perancangan atau pembuatan robot quadruped dengan
kontrol melalui smartphone. Pengembangan dilakukan pada robot agar setiap sistem gerak
dapat dikontrol dengan otomatis. Proses pengembangan menggunakan perangkat arduino
guna mempermudah pelaksanaan dari program yang akan dijalankan pada robot quadruped
Pada penelitian dan perancangan memiliki pendekatan sistem berurutan, yaitu analisis
kebutuhan, desain, proses(pengkodean ), dan pengujian, sehingga dari setiap langkah yang
dilakukan dapat menghasilkan struktur kerja yang mudah dipahamin dari setiap langkah
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yang telah disusun. Perancangan perangkat harus menggunakan pendekatan dan proses
yang berurutan seperti analisis kebutuhan yang digunakan, perancangan sistem yang
digunakan untuk pemecahan masalah, pengaplikasian perancangan serta proses pengujian
yang akan mementukan akhir dari sebuah perancangan. (Hafidhin et al., 2020)
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Gambar 1 Diagram Blok Penelitian

Perancangan sistem perangkat keras, koneksi dari setiap pin di hubungkan di aduino shield.
bermula dari sumber daya yang dihasilkan dari baterai yang disambung ke bagian dari pin
untuk sumber daya yang ada di arduino, Delapan buah motor servo yang terpasang di
setiap kaki dengan pin positif dari motor servo masuk ke bagian S yang tertulis pada shield
arduino dan pin negative dipasang ke ground. Pada bagian sensor, yaitu sensor ultrasonic
juga dipasang di arduino shield sama seperti motor servo tapi pada sensor ultrasonic lebih
banyak pin yang terhubung yaitu Vcc, Trig, Encho, dan GND. Fungsi dari sensornya
untukmenghindarkan robot dari tabrakan dari benda yang didepannya, sekaligus sebagai
pembantu dalam kontrol gerak dari robot quadruped.

Sebagai kontrol pengerak utama menggukan module bluetooth, pin pada module bluetooth
dipasang di setiap komponen yang tersambung di dalam robot, yaitu arduino shield, motor
servo dan sensor ultrasonic, dan terhubung ke sumber daya, tanpa sumber daya yang kuat,
module bluetooth akan sedikit sulit untuk terhubung ke perangkat ekternal yaitu
smartphone, karena module ini sedikit lebih banyak menggunakan sumber daya pada saat
terhubung ke kontrol gerak.
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Gambar 2 Diagram Alir Sistem
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Gambar 3 Rancangan Alat Menggunakan Fritzing

Perancangan robot quadruped inimenggunakan arduino uno sebagai mikrokontroller nya.
Perancangan ini terdiridari dua bagian utama, yaitu system perancangan perangkat keras
(hardware) dan system perancangan perangkat lunak (software). Perancangan perangkat
keras terdiri dari rangkaian minimum mikrokontroler, rangkaian catudaya, rangkaian
sensor, dan rangakaian penggerak.Perangakat keras mencakup seluruh bagian perancangan
dari seluruh robotyang berkaitan dengan bentuk nyata dari robot. Sementara perancangan
perangkat lunak (software) menggunakan IDE (Integrated Development Environment).
Menerapkan setiap langkah yang dibutuhkan untukmenggerakaan bagian — bagian dari
robot dengan program yang disimpan didalam arduino.
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Gambar 4 Bentuk Robot Berkaki Quadruped

SIMPULAN

Dari hasil penelitian dan implementasi prototype robot quadruped berbasis arduino uno
yang telah diuraikan pada pemaparan dia atas sebelumnya, maka dapat ditarik kesimpulan
Bluetooth berhasil di implementasikan sebagai penghubung ke remote control Bluetooth
sehingga robot dapat bergerak sesuai yang diperintah remote control Bluetooth tersebut .
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