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Abstrak  

Perkembangan teknologi diera saat ini sangatlah cepat, terutama pada dunia robotika. Oleh karena 

itu banyak perusahaan-perusahaan besar berlomba-lomba pada membuat robot yang dapat 

membantu meringankan beban manusia dalam kegiatannya, mulai dari kegiatan sehari-hari hingga 

aktivitas di dunia industri. Robot yang biasa digunakan pada dunia industri ialah robot lengan, 

robot ini dapat membantu dalam meminimalisir kesalahan yg dibuat insan dan membuat pekerjaan 

lebih cepat. Pada pengaturan pergerakannya, robot dapat menggunakan metode Inverse kinematics. 

Metode ini dapat mengatur pergerakan robot ke koordinat yg sudah di tentukan. Adapun penelitian 

ini bertujuan buat membuat sebuah robot lengan 4 DOF, dilengkapi mikrokontroler Arduino UNO 

serta motor servo servo dan sensor warna TCS3200. Berasal yang akan terjadi penelitian 

dihasilkan bahwa sensor warna dapat membedakan rona yg sudah ditentukan yaitu merah, hijau, 

kuning serta biru menggunakan sempurna. 

Kata Kunci: Sensor Warna TCS3200, Robot Lengan, Servo, Arduino Uno 

 

 

PENDAHULUAN  

Robot adalah sebuah mesin yang menyerupai manusia yang mampu berkiprah secara 

berdikari dan bisa melakukan berbagai tindakan yang kompleks seperti berjalan, berbicara, 

menggenggam, memindahkan suatu benda atau melakukan segalahal secara otomatis. 

Diera saat ini perkembangan robot sangatlah pesat, terlebih lagi robot dapat mempermudah 

pekerjaan insan. sebagai akibatnya banyak beberapa perusahaan besar yang berlomba-

lomba buat menghasilkan penemuan baru dalam global robotik.(Dita et al., 2021), 

(Amarudin et al., 2020), (Munandar & Amarudin, 2017) Adapun jenis – jenis robot bisa 

dibedakan berdasarkan kemampuan geraknya, yaitu robot berkiprah serta robot tidak aktif . 

Robot beranjak umumnya disebut Robot Lengan pemisah Barang 2Berdasarkan Warna 

Barang menggunakan mobile robot, dimana robot ini bisa berpindah berasal satu titik ke 

titik lainnya.(Amarudin & Atri, 2018), (Amarudin & Silviana, 2018), (Amarudin & 

Sofiandri, 2018) 

Industri pada skala kecil juga skala besar menghadapi kendala umum seperti kekurangan 

saat serta pekerja yang menunjuk pada manufaktur yang tidak efisien sehingga solusi dari 

permasalahan tersebut diciptakanlah robotika dimana dengan adanya robot bisa melakukan 

suatu pekerjaan secara terus menerus, yang tidak dapat dilakukan oleh manusia.(Amarudin 

et al., 2014), (Amarudin & Ulum, 2018), (Amarudin & Riskiono, 2019) Penciptaan robot 

dilakukan jua supaya menaikkan suatu produk diarea industri, sebab robot bisa bekerja 

secara sistematis dengan taraf keakuratan yang tinggi, sehingga dapat menjamin kualitas 

asal produk yang akan dihasilkan.(Sulastio et al., 2021), (Puspaningrum et al., 2020), 

(Yulianti et al., 2021)  
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Oleh karena itu, berdasarkan permasalahan diatas peneliti ingin membentuk sebuah 

pengembangan dengan menghasilkan sebuah robot lengan menggunakan 4 Servo (DOF). 

Dimana alat ini nantinya akan dilengkapi dengan sensor warna TCS3200 untuk memindai 

barang berdasarkan jenis warna yang akan dipindahkan ke masing-masing titik yang telah 

ditentukan. Serta pergerakan robot lengannya memakai inverse kinematics.(Harahap et al., 

2020), (Khadaffi et al., 2021), (Valentin et al., 2020) Adapun barang yang akan 

dipindahkan nantinya berupa kubus tiga centimeter dengan warna merah, hijau dan biru 

yang akan dipindahkan sang robot lengan yang dirancang.(Jupriyadi, 2018), (Jupriyadi et 

al., 2021), (Borman et al., 2018) 

KAJIAN PUSTAKA  

Sub-bagian I 

Dalam pembuatan robot lengan pemisah barang ini, diperlukan sebuah perancangan 

diagram blok hingga skema rangkaian secara keseluruhan yang telah dibuat dapat bekerja 

dengan maksimal. Pada pembuatan robot diperlukan 4 DOF untuk menggerakan lengan 

robot tersebut.(Bahrudin et al., 2020), (Fakhrurozi et al., 2021), (Jupriyadi et al., 2020) 

Robot lengan pemisah barang ini memiliki sebuah bagian masukan yang terdiri dari sensor 

warna TCS3200 sebagai pedeteksi adanya warna, bagian proses data yang di olah oleh 

Arduino uno lalu di proses kembali untuk menggerakan servo.(Neneng et al., 2021), 

(Utama & Putri, 2018), (Novia Utami Putri et al., n.d.) 

Arduino Uno Rev.1.3 adalah papan berdasarkan mikrokontroler ATMega 328. Papan 

memiliki 14 input digital / pin output (di antaranya 6 dapat digunakan sebagai output 

PWM), 6 input analog, dan 16 kuarsa MHz. Osilator, koneksi USB, koneksi daya dan 

tombol reset.(Riski et al., 2021), (Riskiono et al., n.d.), (Riskiono & Pasha, 2020b) Pin ini 

berisi semua yang Anda butuhkan untuk mendukung mikrokontroller . Cukup sambungkan 

ke komputer dengan kabel USB atau baterai.(Wajiran et al., 2020), (Riskiono & Reginal, 

2018), (Riskiono et al., 2018) 

Motor servo biasanya digunakan untuk robot atau sebagai akuator pada mobil robot. Motor 

servo adalah sebuah motor dengan system umpan balik tertutup dimana posisi dari motor 

akan di komfirmasikan kembali kepada rangkain control yang ada didalam motor 

servo.(Riskiono et al., 2016), (Riskiono et al., 2021), (Riskiono & Darwis, 2020) Motor 

servo terdiri dari sebuah motor DC, beberapa gear, sebuah potensiometer, sebuah output 

shaft dan sebuah rangkaian control elektronik.(Rahmanto et al., 2020), (Riskiono, Susanto, 

et al., 2020), (Riskiono, 2018)  

Sensor TCS3200 Merupakan konverter yang diprogram untuk mengubah warna menjadi 

frekuensi, yang tersusun atas konfigurasi fotodiode silikon dan konverter arus ke frekuensi 

dalam IC CMOS monolithic yang tunggal.(Oktaviani et al., 2020), (Riskiono, Hamidy, et 

al., 2020), (Riskiono & Pasha, 2020a) Sensor warna TCS3200 bekerja dengan cara 

membaca nilai intensitas cahaya yang dipancarkan oleh LED super bright terhadap objek, 

pembacaan nilai intensitas cahaya tersebut dilakukan melalui matrik 8x8 photodioda, 

dimana 64 photo dioda tersebut dibagi menjadi 4 kelompok pembaca warna.(Darwis et al., 

2020) 
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METODE  

Perancangan Sistem Mekanik Sebelum moembahas lebih rinci tentang perencanaan 

mekanik dari robot lengan pemindah dan penyortir barang berbasis Arduino Uno, akan 

dijelaskan lebih dahulu prinsip dasar kerjanya. Adapun prinsip dasar kerja robot lengan 

pemindah dan penyortir barang ini adalah mekanik mengunakan empat fungsi gerakan 

yaitu belt, lengan, siku dan pencapit yang merupakan gerakan utama untuk memindahkan 

barang. Dalam alat yang direncanakan akan digunakan empat buah motor servo sebagai 

penggerak belt, lengan, sikut, dan capit untuk gerakan pemindah dan penyortir dan dua 

sensor untuk menyelaraskan gerakan. Dapat dilihat pada gambar dibawah ini . 

 

Gambar 1 Rancangan Mekanik 

 

Gambar 2 Flowchart Robot 
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Pada dasarnya bagian ini menjelaskan bagaimana penelitian itu dilakukan. Materi pokok 

bagian ini adalah: rancangan penelitian, populasi dan sampel (sasaran penelitian), teknik 

pengumpulan data dan pengembangan instrumen, dan teknik analisis data. Untuk 

penelitian yang menggunakan alat dan bahan, perlu dituliskan spesifikasi alat dan 

bahannya. Spesifikasi alat menggambarkan kecanggihan alat yang digunakan sedangkan 

spesifikasi bahan menggambarkan macam bahan yang digunakan. Untuk penelitian 

kualitatif seperti penelitian tindakan kelas, etnografi, fenomenologi, studi kasus, dan 

lain lain, perlu ditambahkan kehadiran peneliti, subjek penelitian, informan yang ikut 

membantu beserta cara-cara menggali data-data penelitian, lokasi dan lama penelitian serta 

uraian mengenai pengecekan keabsahan hasil penelitian. 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Pada penelitian penulis melakukan penelitian merangkai menggunakan aplikasi software 

fritzing untuk dapat mudah mengetahui bentuk hardware yang dinginkan. 

 

Gambar 3 Desain Rangkaian Robot 

Berikut dibawah terdapat gambar secara keseluruhan robot lengan dengan pencapaian 

target penelitian hapir dapat memenuhi target penulis. Dapat dilihat pada gambar dibawah 

ini. 

 

Gambar 4 Robot Lengan Secara Keseluruhan 
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SIMPULAN  

Dari hasil penelitian dan pengujian robot lengan pemindah dan penyeleksi barang 

berdasarkan warna berbasis arduino dapat disimpulkan seperti berikut. 

Robot ini dibuat dengan bentuk seperti lengan dan memiliki gripper untuk mencengkram, 

sehingga mampu memindahkan barang. Serta memanfaatkan ArduinoUno sebagai 

Platform untuk perancangan dan pengembangan prototype. 

Sensor robot dapat bekerja dengan baik dalam menyeleksi barang dengan warna merah, 

hijau, kuning, dan biru. 
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