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Abstrak

Inframerah adalah radiasi elektromagnetik dengan panjang gelombang lebih panjang dari cahaya
tampak, tetapi lebih pendek dari radiasi gelombang radio. Namanya berarti "bawah merah" (dari
bahasa Latin infra, "bawah™), merahWarna dari cahaya tampak dengan gelombangmerupakan
terpanjang. Radiasi inframerah memiliki jangkauan tiga "order" dan memiliki panjang gelomb
angantara 700 nm dan 1 mm. Radiasi elektromagnetik adalah kombinasi medan listrikdan medan
magnet yang berosilasi dan merambat lewat ruang dan membawa energidari satu tempat ke tempat
lain. Cahaya tampak adalah salah satu bentuk radiasi elektromagnetik. Setiap muatan listrik yang
memiliki percepatan memancarkan radiasi elektromagnetik. Ketika kawat (atau panghantar
sepertiantena) menghantarkan arus bolak-balik, radiasi elektromagnetik dirambatkan padafrekuensi
yang sama dengan arus listrik.

Kata Kunci: LED Transmiter & LED Photodioda, IR Proximity, Cara Kerja IR proximity

PENDAHULUAN

Saat ini elektronika terapan sangat dibutuhkan dalam dunia Pendidikan khusunya dalam
Prodi Teknik Elektro. Mata kuliah Elektronika Terapan, yang dimana pada mata kuliah ini
mahasiswa diajarkan untuk mengenal berbagai macam-macam komponen komponen yang
digunakan untuk membuat suatu alat atau mesin untuk mempermudah manusia dalam
mengerjakan sesuatu energi listrik yang digunakan pada barang elektronik sekarang
semakin hemat karena perkembangan teknologi menciptakan berbagai komponen
elektronika yang lebih efisien dalam penggunaan daya serta kinerja yg lebih
baik.(Setiawan et al., 2021), (Munandar & Amarudin, 2017), (Dita et al., 2021) Industri
barang elektronik berlomba-lomba menciptakan barang elektronik yang hemat daya agar
konsumsi energi tidak terlalu besar sehingga biaya yang dikeluarkan konsumen untuk
membayar tagihan listrikpun tidak terlalu besar.(Amarudin et al., 2020), (Amarudin &
Sofiandri, 2018)

Sensor pendeteksi jarak dapat digunakan pada berbagai macam kebutuhan. Contohnya
adalah sebagai pendeteksi jarak pada mobil, robot, dsb.(Amarudin & Riskiono, 2019),
(Amarudin & Atri, 2018) Sensor yang biasanya digunakan adalah sensor infra merah dan
ultrasonik. Sensor infra merah mempunyai banyak kelemahan,misalnya jarak yang sangat
terbatas, sangat dipengaruhi oleh intensitas cahaya pada kondisi di luar ruangan dan harus
line of sight. Sensor ultrasonik bisa digunakan untuk menggantikan sensor inframerah
sebagai pendeteksi jarak. Akan tetapi sensor ultrasonik yang siap dipakai dan umum dijual,
harganya cukup mahal. Pemanfaatan pada mikrokontroler diharapkan dapat menjawab
kebutuhan ini. (Amarudin & Silviana, 2018), (Amarudin et al., 2014)
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Proximity Sensor tidak menggunakan bagian-bagian yang bergerak atau bagian mekanik
untuk mendeteksi keberadaan objek disekitarnya, melainkan menggunakan medan
elektromagnetik ataupun sinar radiasi elektromagnetik untuk mengetahui apakah ada objek
tertentu disekitarnya. Jarak maksimum yang dapat dideteksi oleh sensor ini disebut dengan
“nomimal range” atau “kisaran nominal”.(Amarudin & Ulum, 2018), (Sulastio et al., 2021)
Beberapa Proximity Sensor juga dilengkapi fitur pengaturan nominal range dan pelaporan
jarak objek yang dideteksi.(Yulianti et al., 2021), (Puspaningrum et al., 2020)

KAJIAN PUSTAKA

Sub-bagian |

Infra merah Transmiter (Infrared Transmiter) ialah sinar elektromagnet yang panjang
gelombangnya lebih daripada cahaya Nampak yaitu diantara 700 nm dan 1 mm. sinar infra
merah merupakan cahaya yang tidak tampak.(Jupriyadi et al., 2021), (Jupriyadi, 2018)
radiasi cahaya infra merah akan Nampak pada spectrum electromagnet dengan Panjang
gelombang diatas panjang gelombang cahaya merah. Dengan panjang gelombang ini maka
cahaya infra merah akan tidak tampak oleh mata,(Jupriyadi et al., 2020), (Fakhrurozi et al.,
2021) namun radiasi panas yang ditimbulkannya masih terasa / dideteksi. Infra merh dapat
dibedakan menjadi 3 macam yakni : Near infrared 0.75 — 1.5 um Mid infrared 1.50 — 10
pum Far infrared 10 — 100 pm Contoh aplikasi sederhana untuk far infrared adalah terdapat
pada alat-alat kesehatan. Sedangkan untuk mid infrared ada pada alat ini untuk sensor biasa,
sedangkan near infrared digunakan untuk pencitraan pandangan malam seperti pada
nightscoop.(Khadaffi et al., 2021), (Borman et al., 2018)

Photodioda adalah salah satu jenis detektor cahaya, yang digunakan untuk mengubah
cahaya menjadi arus atau tegangan berdasarkan mode operasi perangkat.(Harahap et al.,
2020), (Valentin et al., 2020) Ini terdiri dari filter optik, lensa built-in dan juga area
permukaan. Photodioda ini memiliki waktu respons yang lambat ketika luas permukaan
Photodioda meningkat.(Optimasi Arsip Penyimpanan Dokumen Foto Menggunakan
Algoritma Kompresi Deflate (Studi Kasus: Studio Muezzart)Bahrudin et al., 2020),
(Riskiono & Pasha, 2020b) Photodioda mirip dengan dioda semikonduktor biasa, tetapi
dapat juga terlihat agar cahaya mencapai bagian halus perangkat. Beberapa dioda yang
dimaksudkan untuk digunakan persis seperti Photodioda juga akan menggunakan junction
PIN daripada persimpangan/junction PN biasa.(Riskiono et al., 2018), (Ayunandita &
Riskiono, 2021)

LM358 IC lalah terdiri dari dua kompensasi internal, gain tinggi, op-amp independen. IC
ini dirancang untuk Kkhusus beroperasi dari catu daya tunggal melewati beberapa
tegangan.(Darwis et al., 2020), (Riskiono et al., 2016) IC LM358 terdapat dalam paket
berkapasitas chip serta software op amp ini tergolong rangkaian op-amp konvensional,
blok penguatan DC, serta amplifier transduser. (Riskiono & Pasha, 2020a), (Riskiono,
Hamidy, et al., 2020)

Resistor atau disebut juga dengan Hambatan adalah Komponen Elektronika Pasif yang
berfungsi untuk menghambat dan mengatur arus listrik dalam suatu rangkaian
Elektronika.satuan nilai resistor adalah Ohm (Q).(Riskiono, Susanto, et al., 2020),
(Riskiono, 2018) nilai resistor ditentukan oleh warna gelang yang ada di badan resistor
tersebut. Hambatan Resistor sering disebut juga dengan Resistansi atau
Resistance.(Riskiono & Darwis, 2020), (Riskiono & Reginal, 2018)
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METODE

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode eksperimen. Metode
eksperimen dilakukan dengan kegiatan penelitian di Laboratorium Jurusan Teknik Elektro
Fakultas Teknik Universitas Teknokrat Indonesia, dimana peneliti dengan sengaja
mengubah sebuah atau lebih factor pada situasi yang terkontrol dengan tujuan mempelajari
pengaruh dari pengubahan faktor itu.(Riskiono et al., n.d.), (Rahmanto et al., 2020)
Penelitian dilakukan dengan cara membuat rangkaian IR PROXIMITY, menggunakan
LED Transmiter & LED Photodioda.(Wajiran et al., 2020), (Riskiono et al., 2021)

Pada sistem ini terdapat 3 bagian penting yaitu proses yang pertama bogie satu sebagai
perangkat pengangkut barang dimana bogie ini memiliki sensor proximity dan digerakkan.

Perancangan merupakan suatu tahap yang sangat penting dalam pembuatan suatu alat,
sebab dengan menganalisa komponen yang digunakan maka alat yang akan dibuat dapat
bekerja seperti yang diharapkan. Petunjuk yang memuat spesifikasi komponen atau data
book merupakan petunjuk yang sangat penting dalam perancangan apabila dari hasil yang
diharapkan,(Samsugi, Yusuf, et al., 2020) maka kegiatan selanjutnya adalah membuat
kedalam bentuk yang lebih kompleks,pembuatan sistem meliputi perancangan perangkat
keras dan perancangan perangkat lunak.

menggunakan motor DC serta mempunyai LCD yang digunakan untuk memonitoring data
sensor dan data perintah dari operator. Bogie satu juga memiliki XBee yang berguna untuk
menerima dan mengirim data sebagai bentuk mempermudah operator dalam mengontrol.
Pada bogie kedua pada dasarnya perangkat yang dimiliki dan fungsinya sama dengan bogie
satu.(Samsugi, Mardiyansyah, et al., 2020)

Perangkat yang digunakan untuk menjembatani antar workshop (bengkel) yaitu bernama
traverser. Traverser sendiri mempunyai komponen sensor proximity sebagai sensor
ketepatan antar rel. LCD juga disematkan pada traverser ini karena fungsinya yang
berperan penting untuk memonitoring data-data sensor dan perintah operator serta ikut
dipasang juga motor DC pada traverser sebagai sumber penggeraknya. (Hafidhin et al.,
2020)
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Gambar 1 Skema Rangkaian Proximity

Siapkan project Board untuk memasang komponen yang ada, Cek Semua
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Komponen Terlebih Dahulu, Supaya Tidak Terjadi Gangguan Pada Saat Proses
Perakitan, Rakit Sesuai Skema Yang Ada Dibawabh Ini, Jika Sudah Maka Lakukan
Proses Pengetesan, Dengan Cara Menyambungkan Kabel VCC Ke (+) Baterai
Dan Ground Ke (-) Baterai, Tutupi LED Infrared Transmiter Dan LED
Photodioda Dengan Kertas, Lihat Respon Dari Lampu LED RGB Dan Buzzer,
Jika Kedua Komponen Tersebut Hidup Ketika LED Infrared Transmiter Dan
LED Photodioda Ditutupi Dengan Kertas Maka Praktikum Berhasil. Lakukan
analisis guna mengetahui bagaimana cara kerja Sensor IR PROXIMITY
sederhana.

Famee caeww Kl
.. el

Gambar 2 Hasil Rangkaian IR Proximity

Setelah melakukan praktikum diatas, Bahwa benar prinsip kerja LED Infrared Transmiter
ialah ketika ia mendapatkan tegangan maka ia akan mengeluarkan cahaya infrared yang tak
kasat mata, cahayanya berwarna ungu, ketika dihadapannya ada benda/objek yang
menghalanginya maka ia akan memantulkan cahaya infrarednya lalu akan diterima oleh
LED Photodioda dan diproses oleh IC LM358 dan outputnya digunakan untuk
mengaktifkan Buzzer dan LED RGB, Jika keakuratan sensor kurang bisa diatur dengan
cara memutar trimpot/ Potensiometer hingga mencapai resistansi 10.100 Ohm, resistor
disusun secara seri hingga mencapai resistansi yang dibutuhkan, upayakan dalam
penggunaan resistor harus sesuai dengan ketentuannya,jika tidak memenuhi ketentuan,
dikhawatirkan akan terjadi berkurangnya sensitivitas pada LED transmiter & LED
Photodioda.

SIMPULAN

Dari penjelasan yang telah disampaikan sebelumnya maka dapat disimpulkan beberapa hal
sebagai berikut .

Fungsi Rangkaian IR PROXIMITY Sederhana adalah untuk memproses pancaran sinyal
Infrared LED Transmiter yang akan diterima oleh LED Photodioda sehingga mampu
berfungsi sebagai sensor Proximity yang dapat diaplikasikan diberbagai project
elektronika.
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Secara Garis besar Sensor IR Proximity ialah sebuah sensor yang bekerja ketika ada suatu
objek/ benda yang menghalangi keduanya, sensor ini sendiri terdiri dari dua bagian utama
yaitu LED Infrared Transmiter dan LED Photodioda, Fungsi LED Infrared Transmiter
ialah memancarkan sinar Infrared, sedangkan LED Photodioda ialah menerima sinar
infrared.
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