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Abstrak

Rangkaian Listrik dasar merupakan mata kuliah penting untuk jurusan teknik elektro Universitas
Teknokrat Indonesia penulisan ini membahas mengenai percobaan-percobaan praktikum dalam
Menguji Komponen dan menggunakan alat ukur,Rangkaian Pembagi Arus dan Tegangan,
Superposisi, Thevenin dan norton, dan Rangkaian RLC. dengan tujuan mahasiswa mampu
menggunakan alat ukur maupun menguji/mengetes suatu komponen elektronika dan mahasiswa
mampu memahami prinsip pembagi tegangan memahami prinsip pembagi arus mampu
menggunakan teorema superposisipada rangkaian dengan sumber arus dan tegangan mampu
membuat rangkaian pengganti Thevenin dan norton melihat beda Fasa tegangan dan arus pada
rangkaian seri RC dan RL. Agar menciptakan mahasiswa yang berpotensi dan paham untuk
mengimplementasikan system matakuliah Rangkaian listrik dasar.

Kata Kunci: Superposisi, RLC, Rangkaian Listrik Dasar

PENDAHULUAN

Rangkaian adalah interkoneksi dari sekumpulan elemen atau komponen penyusunnya
ditambah dengan rangkaian penghubungnya dimana disusun dengan cara-cara tertentu dan
minimal memiliki satu lintasan tertutup. Dengan kata lain, hanya dengan satu lintasan
tertutup saja kita dapat menganalisis suatu rangkaian.(Samsugi & Wajiran, 2020), (Igbal et
al., 2018), (Wajiran et al., 2020) Sedangkan yang dimaksud dengan satu lintasan tertutup
adalah satu lintasan saat kita mulai dari titik yang dimaksud akan kembali lagi ketitik
tersebut tanpa terputus dan titik tersebut tanpa terputus dan tidak memandang seberap dak
memandang seberapa jauh atau dekat lintasan yang jauh atau dekat lintasan yang Kita
tempuh.(F. Lestari et al., 2021), (Nurkholis et al., 2020), (Riskiono, Susanto, et al., 2020)
kita tempuh. Maka dapat dikatakan bahwa Maka dapat dikatakan bahwa rangkaian listrika
rangkaian listrikadalah suatu kumpulan elemen atau dalah suatu kumpulan elemen atau
komponen komponen listrik yang saling dihubungkan dengan cara-cara tertentu dan paling
sedikit mempunyai satu lintasan tertutup.(Ahdan, Latih, et al., 2018), (Ahdan, Situmorang,
etal., 2018)

Praktikum Rangkaian listrik dasar kali ini adalah panduan atau pegangan maha siswa
dalam menyelesaikan suatu masalah. Memberikan pemahaman mata kuliah rangkaian
listrik dasar melalui pelaksanaan praktikum.(Darwis, Saputra, et al., 2020), (Sucipto et al.,
2020) Peralatan yang tersedia memungkinkan untuk menyajikan percobaan yang lebih
banyak namun dengan waktu yang relative singkat.(Ahdan & Setiawansyah, 2020),
(Ahdan, Kaharuddin, et al., 2019)
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Praktikum pertama adalah menguji komponen dan mengukur menggunakan multimeter
mahasiswa mampu mengetahui, mengukur, dan menguji komponen yang akan di ukur,
kenapa praktikum ini perlu di lakukan karena multimeter memiliki bagian-bagian penting
kalau salah mengukur hasil tidak akan sesuai dengan kenyataan.(Jupriyadi et al., 2020),
(Ahdan & Setiawansyah, 2021) Praktikum ke dua rangkaian pembagi arus dan tegangan,
pembagi arus dan tegangan konsepnya di dasarkan dari hokum kircof | dan hukum kircor
I1.(Ahdan et al., 2017), (Ahdan, Priandika, et al., 2020) Superposisi perbandingan data
perhitungan, percobaan dan simulasi dua sumber tegangan dan arus. Thevenin dan Morton
menghitung data yang di peroleh kadang tidak sesuai data yang menggunakan multimeter
dengan hasil penjumlahanfaktornya ketelitian dalam percobaan.(Ahdan & Susanto, 2021),
(Ahdan, Pambudi, et al., 2020) Rangkaian RLC hubung tegangan dan arus rangkaian seri
RC dan RL,melihat beda fasa RC dan RL, pengaruh frekuensinya.(Susanto & Ahdan,
2020), (Ahdan, Putri, et al., 2020)

KAJIAN PUSTAKA

Sub-bagian |

Menggunakan alat ukur multimeter akan menentukan keberbahsilan dan ketepatan
pengukuran.(Ahdan, Firmanto, et al., 2018), (Ahdan, Susanto, et al., 2019) Voltmeter
penggunaan akan di ukur parallel dengan komponen yang akan di ukur tegangan nyajenis
tegangan yang ada juga berbeda ada AC dan DC bila tegangan AC di ukur dengan
multimeter DC maka multimeter akan rusak amper meter penggunaan di ukur secara seri
pada jalur yang akan di ukur arusnya.(Samsugi, Yusuf, et al., 2020), (Samsugi,
Mardiyansyah, et al., 2020) Ohm meter.

Menguiji transistor pada transistor biasanya letak kaki kolektor berasa di pinggir dan diberi
tanda titik atau lingkaran kecil.(Hafidhin et al., 2020), (Prasetyawan et al., 2021)
Rangkaian pembagi arus dan tegangan. Memahami konseppembagi arus dan tegangan
pembagi arus sama dengan rangkaian parallel pembagi tegangan sama dengan rangkaian
seri. Superposisi suatu rangkaian rumit yang memiliki sumber tegangan/arus lebih dari satu
dapat di analisis memiliki sumber lebih dari satu sumber.(I. D. Lestari et al., 2020),
(Samsugi et al., 2018) Respon yang terjadi pada suatu cabang berupa arus/tegangan.ketika
menentukan arus/tegangan sumbertengangan bebas di gantikan dengan hubung singkat dan
semua sumber arus bebas di gantikan dengan hubung terbuka.(Kristiawan et al., 2021),
(Oktaviani et al., 2020)

Thevenin di gunakan untuk menyederhanakan suatu rangkaian sehingga hanya terdiri dari
satu sumber bebas tegangan. Berbanding terbalik dengan Morton digunakan untuk
menyederhanakan suatu rangkaian sehingga hanya terdiri dari satu sumber bebas
arus.(Riskiono & Pasha, 2020b), (Riskiono et al., 2018) Rangkaian RLC rangkaian dengan
sumber DC elemen pasif yang ada hanya resistor.dua elemen yang kita jumpai pada
rangkaian AC yang tak berguna pada rangkaian DC kapasitor dan inductor.(Ayunandita &
Riskiono, 2021), (Darwis, Pasaribu, et al., 2020)

METODE

Menghitung besaran arus berdasarkn rumus ohm V=L.R itu untuk menghitung tahanan
yang ada di resisitor, bias juga dengan menghitung warna pada resistor untuk menghitung
tahanan pada resistor.utik pembagi arus dan tegangan pembagi arus sendiri pada titik
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simpul yang sama maka, resistor akan membagi arus sumber.arus yang mengalir pada
resistor sebanding dengan besar tahanan.(Riskiono et al., 2016), (Riskiono & Pasha, 2020a)

Pembagi tegangan membagi tegangan sumber menjadi tegangan jatuh.jalan nya pembagi
tegangan menjadi tiga yaitu mencari arus yang ada menggunakan multimeter, perhitungan
dan simulasi menggunakan proteus. Superposisi arus atau tegangan pada cabang bekearja
bersama-sama, sumber tegangan di ganti hubung singkat dan sumber arus di ganti dengan
hubung terbuka. Prosendur percobaan nya membuat rangkaian dua sumber tegangan
mengukur nilai tahanan aktifkan sumber V1.(Riskiono, Hamidy, et al., 2020), (Amarudin
& Riskiono, 2019)

Ganti sumber V2 dengan hubung singkat sebaliknya dengan V2 ganti V1 dengan hubung
singkat. Superposisi dengan 2 buah sumber yang di hitung V1 aktif V2 aktif V1&V2 aktif.
Perhitungan nya menggunakan rumus V=I.R dengan penjumlahan yng tepat. Superposisi
sumber arus bebas dengan mengaktifkan 11 dan menopen 12. Thevenin dan Morton data
pengukurannya dapat Kita ambil sebuah kesimpulan yaitu hasil pada setiap metode
pengukuran. Mencari RT danVT mencari ukuran hitungan dan menggunakan softwere.
Metode hitung Rc menghitung frekuensi 50Hz 100Hz dan 150 Hz rangkaian RL pun juga
seperti itu.VACnya 10V.(Riskiono, 2018), (Riskiono & Darwis, 2020)

HASIL DAN PEMBAHASAN

Percobaan 1 (dengan melihat gelang warna pada resistor) Mengambil 5 gelang warna yang
berbeda, Melihat gelang warna pada resistor kemudian menghitung berdasarkan kode
warna pada resistor, Mencatat hasil perhitungan nilai resistensi resistor tersebut pada
lembaran laporan atau data dengan muatan.

Percobaan 2 (dengan menggunakan multimeter analog) Memutar saklar pada posisi Rx1,
x10, x100,x1000 tergantung pada berapa besar tahapan yang hendak di ukur. Menancapkan
kabel merah (+) pada lubang (+) dan kabel hitam (-) pada lubang (-) Menempatkan
pencolok hitam dan merah pada masing-masing ujungnya . Menyetel jarum sampai
mencapai angka nol ohm, sedangkan yang di buat menyetel adalah pengatur nol ohm,
Setelah menyampai angka nol ohm barulah pencolok itu kita lepaskan. Maka dengan
demikian jarum sekala akan kembali ke kiri Menempatkan masing-masing pencolok pada
kawat kaki resistor Apabila jarum bergerak itu berarti resisitor dalam keadaan baik Untuk
mengukur besarnya nilai resistor memperhatikan gerak jarum berhenti pada angka berapa
Mencatat hasil tersebut pada lembar pengamatan.

Percobaan 3 (dengan menggunakan multimeter digital) Memutar skala pada posisi rx10,
x100, x1000 tergantung besar tahanan yang hendak diukur. menancapkan kabel merah (+)
pada lubang (+) dan kabel hitam(-) pada lubang (-) Mempertemukan pencolok hitam dan
merah pada masing-masing ujungnya Mencatat hasil di layar digital pada lembar
pengamatan Kapasitor.

Kegiatan 1: Menentukan kuat arus dan tegangan listrik pada masing-masing resistor
dengan rangkaian hukum kirchoff I1.

Tabel 1 : Menentukan kuat arus dan tegangan listrik pada masing-masing resistor
dengan rangkaian hukum kirchoff I1.
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R1=10

R> =150

Rz=100

NST Ammeter =0,01 mA

NST Voltmeter =001V
No. | Sumber Tegangan (volt) Kuat Arus Listrik (mA)

Tegangan (Volt) | Vg1 VRro VRs3 Ir1 Ir2 Ir3
1 3 1,080 | 1,420 1,520 20,200 | 0,800 19,600
2 9 2,930 | 4,580 5,820 36,300 | 24,300 | 62,200
Tabel 1

Kegiatan 2: Menentukan kuat arus dan tegangan listrik pada masing-masing resistor
dengan teorema superposisi pada tegangan sumber 3 volt

Tabel 4.2: Menentukan kuat arus dan tegangan listrik pada masing-masing resistor dengan
teorema superposisi pada tegangan sumber 3 volt.

R1=10
R> =150
Rs=100
NST Ammeter =0,0lmA
NST Voltmeter =0,01V
No | Sumber Analisa | Tegangan (volt) Kuat Arus Listrik (mA)
Tegangan loop VR1 VRr2 VR3 Ir1 Ir2 Ir3
(Volt)
1 3 1 1,220 [ 1,550 |1,430 20,400 |3,300 | 21,400
2 3 2 0,120 |0,140 | 0,560 2,700 9,300 | 2,800
Tabel 2

Kegiatan 3: Menentukan kuat arus dan tegangan listrik pada masing-masing resistor
dengan teorema superposisi pada tegangan sumber 9 volt.

Tabel 4.3: Menentukan kuat arus dan tegangan listrik pada masing-masing resistor dengan
teorema superposisi pada tegangan sumber 9 volt.

R1=10
R. =150
Rs=100
NST Ammeter =0,01 mA
NST Voltmeter =0,01V
No | Sumber Analisa | Tegangan (volt) Kuat Arus Listrik (A)
Tegangan loop VR1 VR2 VR3 Ir1 Ir2 Ir3
(Volt)
1 9 1 4,320 4,600 | 3,850 73,300 | 23,400 | 69,200
2 9 2 1,620 0,930 2,460 | 30,500 | 38,200 | 8,300
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Analisis Data

Dari data hasil pengamatan di atas dapat di analisiskan dengan menggunakan analisis
hukum kirchoof dan teorema superposisi sebagai berikut :

Hukum kirchoff

Rangkaian pada ekperimen

Rangkaian Hukum Kirchoff
Loop I : IHR1+R3(li+12) =Vs ...(a.l)
Loop Il : LR+ R3( 11+ 12) =Vs ...(a.2)
Mensubsitusikan persamaan (a.1) dan (a.2)
IIR1+Ra3(li+12)=Vs
bR+ R3(li+12) =Vs
Masukkan nilai 1> ke persamaan (1)
I1IR1+R3(li+12) =Vs.

Jadi, arus (1) yang melewati Rz dan tegangan (V) yang melewati R3, Rz, R;

=11+

Vr3= 13X R3
Vr1=l1 XR1
VRr2 =2 X R2

1. pembagian tegangan

4,95V : 930, 10mV
i | E L | E | i | E :
R4 RE RS

+ I3 3

B2 T
Vo1

T

Gambar 1 Pembagi Tegangan

Ingat sekali lagi bahwa pembagi tegangan hanya berlaku apa bila rangkaiannya seri.
Karena dirangkaian seri, maka arus yang mengalir pada masing-masing komponen nilainya
tentu sama.

Berikut adalah persamaan pembagi tegangan

» L=li=lotal

> Vtotal :V1 + V2 ...... 27 Vn
» Viota =V1 + V3

» Viotal = Viotal

» Viotai= I (R1 +R3)
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» E= Vtota|
(R1 +R2)
> Vo=1.Ry = Viotal Rz

kR1+ R2)
Jadi jika menentukan V2 maka rumusnya adalah

Pembagi Arus

=3

Ingat sekali lagi bahwa pembagi arus hanya berlaku apa bila rangkaiannya paralel.
Karena dirangkaian paralel, maka tegangan yang mengalir pada masing-masing

komponen nilainya tentu sama.

Berikut adalah persamaan pembagi tegangan

> ltotal= V

(R1// R2) » V>=Vi1=Viotal
» lota=li + Iz
>Li=zv

(R1)_ > Ikeluar — Imasuk
> 1L1=1(R// Ry > Rk =

(Ry)
>I=1 . (R1// R2)

(R1)
>»Lhi= 1 R, . B

B R + R
o) ET—a | Rz

Rz + R1

» Liota=l1 + I2

= (Ry// Ra)

Repoteknologi.id



Repoteknologi.id
Volume 2 (1), 2022

SIMPULAN

Resistor yang dirangkai dirangkai paralel paralel akan berfungsi berfungsi sebagai sebagai
rangkaian rangkaian pembagi pembagi arus. Arus yang melewati rangkaian ini akan
berubah dan terbagi menurut besarnya nilai hambatan yang dirangkaikan. Pada rangkaian
ini, besar ngkaian ini, besarnya tegangan yang melewati tiap-tiap hambatan adalah sama
besar.

Besarnya nilai pengukuran t pengukuran tidak sama dengan hasil perhitungan, karena
perhitungan, karena dipengaruhi oleh nilai resistor yang tidak sama persis dengan yang
terbaca.

Besarnya arus total y total yang mengalir mengalir pada rangkaian rangkaian adalah
penjumlahan penjumlahan dari arus yang mengalir pada R 2 dan R 3.

Keakuratan Keakuratan hasil pengukuran pengukuran dipengaruhi dipengaruhi oleh alat uk
alat ukur, sudut pembacaan pembacaan (untuk model analog) dan factor luar.
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