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Abstrak

Rectifier adalah alat yang digunakan untuk mengubah sumber arus bolak-balik (AC) menjadi sinyal
sumber arus searah (DC). Terminal sekunder dari Trafo CT mengeluarkan dua buah tegangan
keluaran yang sama tetapi fasanya berlawanan dengan titik CT sebagai titik tengahnya. Kedua
keluaran ini masing-masing dihubungkan ke D1 dan D2, sehingga saat D1 mendapat sinyal siklus
positif dan D2 mendapat sinyal siklus negatip, dan sebaliknya. Dengan demikian, diodal dan
dioda2 hidupnya bergantian. Namun karena arus il dan i2 melewati tahanan beban (RL) dengan
arah yang sama, maka iL menjadi satu arah. Rangkaian penyearah gelombang penuh ini merupakan
gabungan dua buah penyearah setengah gelombang yang hidupnya bergantian setiap setengah
siklus.

Kata Kunci: Rectifire, Gelombang Penuh, Trafo CT

PENDAHULUAN

Rectifier adalah alat yang digunakan untuk mengubah sumber arus bolak-balik (AC)
menjadi sinyal sumber arus searah (DC).(Amarudin & Sofiandri, 2018) Penyearah
gelombang penuh dengan menggunakan trafo CT dapat dibuat menggunakan 2 buah dioda
D1 dan D2 seperti pada gambar dibawah. (Amarudin & Ulum, 2018), (Amarudin et al.,
2014), (Amarudin & Silviana, 2018)

Terminal sekunder dari Trafo CT mengeluarkan dua buah tegangan keluaran yang sama
tetapi fasanya berlawanan dengan titik CT sebagai titik tengahnya. Kedua keluaran ini
masing-masing dihubungkan ke D1 dan D2,(Riskiono, Septiawan, et al., 2018) sehingga
saat D1 mendapat sinyal siklus positif dan D2 mendapat sinyal siklus negatip, dan
sebaliknya. (Munandar & Amarudin, 2017), (Amarudin & Riskiono, 2019), (Amarudin et
al., 2020)

Dengan demikian, diodal dan dioda2 hidupnya bergantian. Namun karena arus il dan i2
melewati tahanan beban (RL) dengan arah yang sama, maka iL menjadi satu arah. (Dita et
al., 2021) Rangkaian penyearah gelombang penuh ini merupakan gabungan dua buah
penyearah setengah gelombang yang hidupnya bergantian setiap setengah
siklus.(Amarudin & Atri, 2018) Tegangan puncak inverse yang dirasakan oleh dioda
adalah sebesar 2Vm. Pada saat siklus positiF, (Yulianti et al., 2021) dimana D1 sedang
hidup (ON) dan D2 sedang mati (OFF), maka jumlah tegangan yang berada pada diode D2
yang sedang OFF tersebut adalah dua kali dari tegangan sekunder trafo.(Sulastio et al.,
2021)
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KAJIAN PUSTAKA

Sub-bagian |

Salah satu rangkaian dasar dalam elektronika adalah rangkaian penyearah gelombang.
Rangkaian ini terdiri dari satu atau beberapa dioda.(Khadaffi et al., 2021) Dioda
merupakan komponen elektronika yang paling sederhana, yang tersusun dari dua jenis
semikonduktor,(Jupriyadi et al., 2020) yaitu semikonduktor jenis-n dan jenis-p yang
memiliki sifat mengalirkan arus dalam satu arah saja.(Jupriyadi et al., 2021) Karena sifat
dioda yang hanya menyearahkan arus pada satu arah tegangan positif saja, maka dioda
dapat dirangkaian sedemikian rupa sehingga dapat menghasilkan arus searah.(Harahap et
al., 2020)

Dalam rangkaian penyearah gelombang, arus listrik yang semula berupa arus AC jika
dilalui rangkaian penyearah akan berubah menjadi arus DC.(Valentin et al., 2020) Isyarat
yang diproses dalam elektronika banyak yang berupa arus bolak-balik, dengan berbagai
bentuk gelombang.(Borman et al., 2018) Akan tetapi bentuk gelombang yang paling dasar
adalah bentuk sinusoidal, (Fakhrurozi et al., 2021) oleh karena itu menurut dalil Fourier
hampir semua bentuk gelombang dapat diuraikan dalam deret Fourier menggunakan
bentuk gelombang sinusoidal (Sutrisno. 1986), (Optimasi Arsip Penyimpanan Dokumen
Foto Menggunakan Algoritma Kompresi Deflate (Studi Kasus: Studio Muezzart)Bahrudin
et al., 2020).

Penyerah gelombang penuh (full-wave rectifier) Rangkaian dasarnya dapat ditunjukkan
Sistem penyearahan ini memiliki empat buah dioda yang disusun sedemikian rupa
sehingga baik sebelum maupun setelah beban tetap disearahkan oleh masing-masing dua
buah dioda.(Riskiono & Pasha, 2020b) Dengan demikian, disipasi daya yang cukup tinggi
pada masing-masing dioda dapat direduksi dengan susunan dioda-dioda tersebut.(Riskiono
& Pasha, 2020a), (Riskiono & Reginal, 2018), (Riskiono et al., n.d.)

METODE
(Rahmanto et al., 2020), (Riskiono, Pasha, et al., 2018), (Wajiran et al., 2020), (Riskiono et

al., 2016) Untuk menentukan tegangan DC yang telah dihasilkan oleh rectifire tersebut
dapat menggunakan persamaan sebagai berikut :

Tegangan efektif

| Vrms = Tegangan terukur —0,7 |

Tegangan Puncak ke Puncak

| Vpp=Vrms x V2 |

Tegangan DC/Searah
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V /2
Vdc = 222
I

Siapkan alat dan bahan praktikum.(Riskiono, Susanto, et al., 2020), (Riskiono,
Hamidy, et al., 2020)
Rangakailah sesuai dengan modul yang diperintahkan.
Hidupkan osiloskop dan kalibrasi.(Darwis et al., 2020), (Oktaviani et al., 2020)
Hubungkan rangkaian rectifire yang telah dirakit ke VVoltmeter.
Pengukuran tegangan ditentukan dengan besar tegangan inputan yang telah ditentukan.
Ukurlah secara bergantian antara tegangan pada dioda pertama, kedua dan
Output.(Ayunandita & Riskiono, 2021), (Samsugi, Yusuf, et al., 2020)
Amati sinyal yang dihasilkan rangkaian pada monitor osiloskop. Catat hasil percobaan.
Buatlah laporan praktik sesuai dengan judul praktikum.(Samsugi, Mardiyansyah, et al.,
2020), (Hafidhin et al., 2020)

Saat digunakan sebagai penyearah gelombang penuh, dioda secara bergantian
menyearahkan tegangan AC pada saat siklus positif dan negatif.(Samsugi & Wajiran,
2020) Penyearah gelombang penuh ada 2 macam dan penggunaannya disesuaikan dengan
transformator yang dipakai. Untuk transformator biasa digunakan jembatan dioda (dioda
bridge) sementara untuk transformator CT digunakan 2 dioda saja sebagai
penyearahnya.(Prasetyawan et al., 2021)

Di saat Output Transformer CT pada Terminal Pertama memberikan sinyal Positif pada
D1, (Samsugi et al., 2018) maka Terminal kedua pada Transformer CT akan memberikan
sinyal Negatif (-) yang berbeda fasa 180° dengan Terminal Pertama. D1 yang mendapatkan
sinyal Positif (+) akan berada dalam kondisi Forward Bias (Bias Maju) dan melewatkan
sisi sinyal Positif (+) tersebut sedangkan D2 yang mendapatkan sinyal Negatif (-) akan
berada dalam kondisi Reverse Bias (Bias Terbalik) sehingga menghambat sisi sinyal
Negatifnya.(Kristiawan et al., 2021)

HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada percobaan ini tegangan input yang digunakan ada 3 dan semuanya menggunakan
sumber bolak balik yaitu : 6 v, 12 v, dan 18 v. Seperti yang terlihat pada tabel dibawah ini.

NO. | Vac Sekunder | Vac Terukur 1 | Vac Terukur 2 | Vdc Terukur | VVdc Terhitung
1. 6 volt 6,52 volt 6,51 volt 5,23 volt 5,24 volt

2. 12 vot 12,51 volt 12,51 volt 10,57 volt 10,63 volt

3. 18 volt 15,47 volt 15,45 volt 13,20 volt 13,30 volt
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Gambar 1
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Gambar 2
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Gambar 3

Perhitungan 1.
Vrms = Vterukur — 0,7
=6,52-0,7
= 5,82 volt
Vpp =Vrmsx 2
=582xV2
8,23 volt
Vvde =ZEE vz
— B,iEIITr 2

3.14

= 5,24 volt
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Gambar 4

Perhitungan 2.
Vrms = Vterukur — 0,7
=12,51-0,7
= 11,81 volt
Vpp =Vrmsx 2
=11,81 x V2
= 16,70 volt
VdC — Vopx vz
_ 15,?'3 x 2

3.14

= 10,63 volt
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Vpp

Vdc

Gambar 5

Vrms = Vterukur — 0,7
=1547-0,7

= 14,77 volt

=Vrms x V2

= 14,77 x V2

= 20,88 volt

_Vppx vz

m
_ 20,88 x 2

3,14

13,30 volt

Vrms = Vterukur —0,7

Vpp

Vdc

=1545-0,7
= 14,75 volt
=Vrms X V2
14,75 x V2

= 20,85 volt

_Vppx V2

T
_ 20,85 x 2

3.14

13,28 volt

Trigd®
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SIMPULAN

Dari praktikum yang telah dilakukan yaitu dengan menggunakan transformator CT dengan
menggunakan sumber tegangan input berupa arus bolak-balik atau AC guna mengetahui
tegangan yang dihasilkan berupa tegangan dengan arus searah atau DC.

Pada perhitungan dan pengukuran terdapat sangat sedikit selisin yang dihasilkan, hal
tersebut dikarenakan toleransi yang terdapat pada alat ukur.

Pada osiloskop dapat dilihat perbedaan yang nampak pada tegangan terukur 1, 2 dan output.
Sinyal sinusoidal yang dihasilkan rangkaian rectifire tersebut tidak terlalu halus, pada
bagian puncak terlihat datar dan pada bagian lembah sangat runcing. Hal ini dikarenakan
telah terjadi perubahan jenis tegangan yang sebelumnya AC menjadi DC. Sangat berdeba
dengan bentuk sinyal percabangan rectifire sebelum melalui dioda, bentuk sinusoidalnya
sempurna namun terdapat sedikit noise pada beberapa bagian.
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