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Abstrak

Salah satu tindakan kriminal yang semakin meningkat akhir-akhir ini yaitu pencurian di
suatu rumah atau gedung. Maraknya pencurian di rumah atau gedung ini pasti membuat
para penghuninya merasakan resah dan tidak aman. Banyak kejadian tindakan pencurian
terjadi saat penghuni rumah sedang berpergian atau rumah yang ditinggal pemiliknya
dalam waktu yang lama. terjadi karena sistem keamanan yang tidak baik. Dalam
kehidupan sehari-hari, kebutuhan akan keamanan tindak pencurian sangatlah penting,
karena siapapun pasti menginginkan keadaan yang aman. Alarm ini memanfaatkan sensor
cahaya. Terdapat berbagai macam sensor untuk mengukur iluminansicahaya antara lain
Light Dependent Resistor (LDR), fotodioda, tabung fotomultiplier, dan fototransistor.

Kata Kunci: Maling, Sensor, Cahaya

PENDAHULUAN

Salah satu tindakan kriminal yang semakin meningkat akhir-akhir ini yaitu pencurian di
suatu rumah atau gedung.(Amarudin et al., 2014) Maraknya pencurian di rumah atau
gedung ini pasti membuat para penghuninya merasakan resah dan tidak aman. Banyak
kejadian tindakan pencurian terjadi saat penghuni rumah sedang berpergian atau rumah
yang ditinggal pemiliknya dalam waktu yang lama.(Amarudin & Riskiono, 2019) Kejadian
tersebut semakin parah karena respon dari lembaga terkait sangat lambat.(Dita et al.,
2021), (Munandar & Amarudin, 2017)

terjadi karena sistem keamanan yang tidak baik. Dalam kehidupan sehari-hari, kebutuhan
akan keamanan tindak pencurian sangatlah penting, karena siapapun pasti menginginkan
keadaan yang aman.(Amarudin & Atri, 2018) Ada beberapa upaya yang dapat dilakukan
untuk mengantisipasi terhadap bahaya pencurian, yaitu memasang sistem alarm anti
maling di rumah atau gedung.(Amarudin et al., 2020) Sistem alarm anti maling ini sangat
bermanfaat untuk mengurangi terjadinya tindakan pencurian yang menimpa rumah atau
gedung.Ada beberapa hal yang menjadi alasan mengapa peneliti mengangkat tema ini yaitu
pertama, rumah sebagai tempat aktifitas manusia dan tempat penyimpanan barang
berharga lainnya memerlukan sistem perlindungan yang mudah dioperasikan dan
terjangkau harganya.Kedua, kejadian yang sering membahayakan rumah dan penghuninya
adalah tindakan pencurian.(Amarudin & Sofiandri, 2018), (Amarudin & Ulum, 2018)

Alarm ini memanfaatkan sensor cahaya. Terdapat berbagai macam sensor untuk mengukur
iluminansicahaya antara lain Light Dependent Resistor (LDR), fotodioda, tabung
fotomultiplier, dan fototransistor.(Anantama et al., 2020) Praktikum kali ini kami
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menggunakan LDR. LDR ( Light Dependent Resistor),(Fitri et al., 2020) yaitu resistor
yang besar resistansi-nya bergantung terhadap intensitas cahaya yang menyelimuti
permukaannya. LDR terbuat dari ba-han semikonduktor seperti kadmium sul-fida.
(Mulyanto et al., n.d.), (Rossi & Rahni, 2016)

KAJIAN PUSTAKA

Sub-bagian |

PCB merupakan singkatan dari Printed Circuit Board, yang jika dalam bahasa Indonesia
banyak disebut dengan istilah Papan Sirkuit Cetak atau Papan Rangkaian Cetak.(Khadaffi
et al., 2021) PCB ini secara fisik merupakan alat yang digunakan untuk menghubungkan
komponen elektronik dalam computer dengan lapisan jalur konduktornya.(Fakhrurozi et al.,
2021), (Borman et al., 2018), (Jupriyadi, 2018)

LM741 adalah salah satu IC (Integrated Circuit) Op-Amp (Operational Amplifier) yang
memiliki 8 pin. IC Op-Amp ini terdapat 2 jenis bentuk, yaitu tabung (lingkaran) dan kotak
(perseqi), tetapi yang umum adalah yang berbentuk persegi.(Riski et al., 2021), (Novia
Utami Putri et al., n.d.) Op-Amp banyak digunakan dalam sistem analog komputer,
penguat video/gambar, penguat audio, osilator, detector dan lainnya. LM741 biasanya
bekerja pada tegangan positif/negatif 12 volt, dibawah itu IC tidak akan bekerja. Setiap
pin/kaki-kaki pada IC LM741 mempunya fungsi yang berbeda-beda, keterangan pin/kaki-
kaki LM741 dapat dilihat pada gambar dibawah ini.(Neneng et al., 2021), (Utama & Putri,
2018)

Buzzer merupakan perangkat elektronika yang terbuiat dari elemen piezoceramics pada
suatu diafragma yang mengubah getaran atau vibrasi menjadi gelombang suara.(Riskiono
et al., n.d.) Buzzer menggunakan resonansi untuk memperkuat intensitas suara (berfungsi
sebagai penghasil suara alarm).(Ayunandita & Riskiono, 2021) Pada umumnya, Buzzer
yang merupakan sebuah perangkat audio ini sering digunakan pada rangkaian anti-maling,
Alarm pada Jam Tangan, Bel Rumah, peringatan mundur pada Truk dan perangkat
peringatan bahaya lainnya.(Riskiono, Susanto, et al., 2020), (Riskiono et al., 2018)

Pada umumnya sebuah LDR memiliki nilai hambatan 200 Kilo Ohm saat berada di kondisi
minim cahaya (gelap), dan akan menurun menjadi 500 Ohm pada kondisi terkena
cahaya.(Oktaviani et al., 2020) Tak heran jika komponen yang satu ini banyak
diaplikasikan pada rangkaian dengan tema saklar otomatis dari cahaya. Fungsi LDR Dari
penjabaran mengenai arti LDR tadi, fungsi LDR adalah sebagai saklar otomatis
berdasarkan cahaya.(Riskiono & Reginal, 2018) Jika cahaya yang diterima oleh LDR
banyak, maka nilai resistansi LDR akan menurun, dan listrik dapat mengalir
(ON).(Rahmanto et al., 2020) Sebaliknya, jika cahaya yang diterima LDR sedikit, maka
nilai resistansi LDR akan menguat, dan aliran listrik terhambat (OFF).(Riskiono et al.,
2021)

METODE

Variabel bebas Intensitas cahaya (Ix), yaitu intensitas cahaya didalam ruangan yang
berasal dari semua sumber cahaya termasuk dari lampu LED.(Wajiran et al., 2020)
Variabel terikat Resistansi(R), tegangan (V), dan daya (W). Adanya perubahan intensitas
cahaya, nilai resistansi pada sensor LDR akan berubah.(Valentin et al., 2020) Perubahan
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nilai resistansi pada sensor LDR mengakibatkan perubahan nilai tegangan pada 24
keluaran rangkaian sensor LDR sehingga menyebabkan tegangan output dan daya keluaran
pada lampu LED akan berubah. Variabel kontrol Suhu (T), yaitu suhu disekitar sensor-
sensor LDR.(Riskiono & Pasha, 2020), (Riskiono, Hamidy, et al., 2020)

Konstruksi Ruang yang Dikontrol Intensitas Cahayanya Alat yang dibuat hanya sebatas
alat penerangan untuk membaca yang mempunyai kemampuan menerangi area
baca.(Riskiono, 2018), (Darwis et al., 2020) Alat yang dibuat diletakkan di meja baca
dengan posisi sensor menghadap ke atas dan lampu LED menghadap ke bawah diharapkan
cahaya pada area baca dapat menerangi area baca dan dapat disensor 26 sehingga dapat
bersifat otomatis perubahan intensitas cahaya dari lampu LED ketika terjadi perubahan
intensitas cahaya.(Lestari et al., 2020), (Samsugi, Yusuf, et al., 2020)

Prinsip kerja sistem kontrol ialah LED menyala dengan intensitas yang berubah sesuai
dengan perubahan intensitas cahaya pada area baca secara kontinu.(Prasetyawan et al.,
2021), (Hafidhin et al., 2020) Perubahan intensitas cahaya pada area baca mempengaruhi
nilai resistansi pada LDR, sehingga keluaran tegangan rangkaian sensor berubah.
Perubahan tegangan keluaran rangkaian sensor berdampak pada perubahan keluaran
tegangan komparator, sehingga menyebabkan LED dapat menyala dengan intensitas
berubah-ubah.(Samsugi & Wajiran, 2020), (Samsugi, Mardiyansyabh, et al., 2020)

HASIL DAN PEMBAHASAN

Tegangan yang berasal dari sumber batere 9 VDC akan mengalir ke komponen resistor,
LM741 dan LDR. Apabila LDR berada di bawah cahaya yang terang, maka banyak
elektron yang melepaskan diri dari atom-atom bahan semikonduktor sehingga nilai tahanan
listrik bahan rendah. Dan sebaliknya apabila dalam gelap (dibawah cahaya yang redup)
atau cahaya terhalang , bahan piringan hanya mengandung elektron bebas dalam jumlah
yang relatif sangat kecil sehingga nilai tahanan bahan tinggi, maka hal itu akan
mengakibatkan alarm dapat bekerja sehingga buzzer 6V mengeluarkan bunyi.

Jika pada siang hari alarm anti maling tidak perlu membutuhkan sinar tambahan (laser),
karena LDR dapat bekerja secara optimal dengan adanya sinar matahari. Sedangkan pada
malam hari, alarm anti maling ini memerlukan sinar tambahan (laser) yang fokus ke LDR,
karena pada malam hari LDR tidak mendapatkan cahaya matahari, hal itu menyebabkan
LDR tidak dapat bekerja secara optimal dan LDR-nya pun sangat sensitif, ketika switch
dihidupkan alarmnya selalu mengeluarkan bunyi.
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Gambar 1
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Gambar 2

SIMPULAN

Dari pembahasan diatas dapat disimpulkan bahwa rangkaian alarm anti maling tersebut
dapat berbunyi ketika sensor (LDR) dalam keadaan gelap atau tidak mendapat cahaya
lampu, karena jika sensor (LDR) dalam keadaan gelap mempunyai tahanan yang lebih
tinggi daripada sensor (LDR) dalam keadaan yang tersinari cahaya, sehingga alarm dapat
bekerja atau berbunyi. Bunyi yang dihasilkan dapat terdengar dengan adanya buzzer.
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Pada alarm anti maling ini, LDR dapat bekerja secara optimal jika mendapatkan sinar
matahari, namun jika tidak mendapatkan sinar matahari alarm anti maling ini
membutuhkan sinar laser.
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