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Abstrak

Resistor adalah komponen dasar elektronika yang digunakan untuk membatasi jumlah arus yang
mengalir dalam suatu rangkaian. Sesuai dengan namanya resistor bersifat resistif dan umumnya
terbuat dari bahan karbon. dalam dunia teknologi khususnya dibidang elektronika pada saat ini
sudah mengalami kemajuan yang sangat pesat, berbagai alat diciptakan dan dikembangkan untuk
memenuhi suatu kebutuhan sehingga dapat membantu dan meringankan pekerjaan manusia.
Berdasarkan uraian di atas, penulis ingin merancang sebuah rangkaian listrik dasar yang berfungsi
untuk menghitung nilai sebuah resistor, menghitung arus dan tegangan yang melalui suatu resistor
serta menghitung rangkaian sederhana resistor dengan menggunakan perhitungan manual dan
otomatis menggunakan multitester.

Kata Kunci: Listrik,Resistor, Teknologi

PENDAHULUAN

Resistor adalah komponen dasar elektronika yang digunakan untuk membatasi jumlah arus
yang mengalir dalam suatu rangkaian. Sesuai dengan namanya resistor bersifat resistif dan
umumnya terbuat dari bahan karbon. Dari hukum Ohms diketahui, resistansi berbanding
terbalik dengan jumlah arus yang mengalir melaluinya.(Fitri et al., 2021), (Anantama et al.,
2020) Pada resistor menghasilkan tegangan yang sebanding dengan arus listrik
melewatinya. (Rossi et al., 2017), (Mulyanto et al., n.d.)

Satuan resistansi dari suatu resistor disebut Ohm atau dilambangkan dengan simbol Q
(Omega).(Rossi et al., 2018),(Fitri et al., 2020) Kemampuan resistor dalam menghambat
arus listrik sangat beragam disesuaikan dengan nilai resistansi resistor tersebut. Nilai ini
ditunjukkan dengan warnanya.(Samsugi, Yusuf, et al., 2020) Maka dengan mengetahui
warna resistor tersebut kita bisa mengetahui kualifikasi resistor tersebut. (Prasetyawan et
al., 2018)

Arus listrik akan mengalir dari dataran tinggi ke dataran rendah atau arus listrik merupakan
aliran arus dari potensial tinggi disebut kutub positif. Melalui kabel ( rangkaian luar )
menuju potensial rendah disebut kutub negatif. Arus adalah banyak muatan listrik yang
mengalir pada tiap satuan waktu.(Riski et al., 2021), (Neneng et al., 2021) Tegangan atau
volt adalah perbedaan potensi listrik antara dua titik dalam rangkaian listrik.(Utama &
Putri, 2018), (Novia Utami Putri et al., n.d.)

Berdasarkan uraian di atas, penulis ingin merancang sebuah rangkaian listrik dasar yang
berfungsi untuk menghitung nilai sebuah resistor,(Ayunandita & Riskiono, 2021),
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(Riskiono, 2018) menghitung arus dan tegangan yang melalui suatu resistor serta
menghitung rangkaian sederhana resistor dengan menggunakan perhitungan manual dan
otomatis menggunakan multitester.(Riskiono et al., n.d.), (Valentin et al., 2020)

KAJIAN PUSTAKA

Sub-bagian |

Tahanan listrik yang ada pada sebuah penghantar dilambangkan dengan huruf R , tahanan
merupakan komponen yang didesain untuk memiliki besar tahanan tertentu. fungsi resistor
yang sesuai namanya bersifat resistif dan termasuk salah satu komponen elektronika dalam
kategori komponen pasif.(Wajiran et al., 2020), (Riskiono & Pasha, 2020a) Satuan atau
nilai resistansi suatu resistor di sebut Ohm dan dilambangkan dengan simbol Omega
(Q).(Riskiono et al., 2016), (Riskiono & Reginal, 2018)

Resistor merupakan salah satu komponen pasif yang memiliki fungsi untuk mengatur arus
listrik. Resistor diberi lambang huruf R dengan satuannya yaitu Ohm (). Resistor
digunakan sebagai bagian dari jejaring elektronik dan sirkuit elektronik, dan merupakan
salah satu komponen yang paling sering digunakan. Karakteristik utama dari resistor
adalah resistansinya dan daya listrik yang dapat dihantarkan. Karakteristik lain termasuk
koefisien suhu, desah listrik, dan induktansi. Resistor dapat diintegrasikan kedalam sirkuit
hibrida dan papan sirkuit cetak, bahkan sirkuit terpadu.(Rahmanto et al., 2020), (Riskiono
& Darwis, 2020) Ukuran dan letak kaki bergantung pada desain sirkuit, kebutuhan daya
resistor harus cukup dan disesuaikan dengan kebutuhan arus rangkaian agar tidak terbakar.
(Frans Romario dan Stevano Augusta, 2012).(Riskiono, Susanto, et al., 2020), (Riskiono &
Pasha, 2020b)

Nilai kapasitas daya resistor ini dapat dikenali dari ukuran fisik resistor dan tulisan
kapasitas daya dalam satuan Watt untuk resistor dengan kemasan fisik besar.(Riskiono,
Hamidy, et al., 2020), (Amarudin & Riskiono, 2019) Menentukan kapasitas daya resistor
ini penting dilakukan untuk menghindari resistor rusak karena terjadi kelebihan daya yang
mengalir sehingga resistor terbakar dan sebagai bentuk efisiensi biaya dan tempat dalam
pembuatan rangkaian elektronika.(Riskiono et al., 2018), (Oktaviani et al., 2020)

Toleransi resistor merupakan perubahan nilai resistansi dari nilai yang tercantum pada
badan resistor yang masih diperbolehkan dan dinyatakan resistor dalam kondisi
baik.(Darwis et al., 2020) Toleransi resistor merupakan salah satu perubahan karakteristik
resistor yang terjadi akibat operasional resistor tersebut.(Riskiono et al., 2021) Nilai
torleransi resistor ini ada beberapa macam yaitu resistor dengan toleransi kerusakan 1%
(resistor 1%), resistor dengan toleransi kesalahan 2% (resistor2%), resistor dengan
toleransi kesalahan 5% (resistor 5%) dan resistor dengan toleransi 10% (resistor
10%).(Samsugi et al., 2018), (Hafidhin et al., 2020)

METODE

Resistor dapat dihubungkan bersama dalam jumlah seri dan paralel yang tidak terbatas
untuk membentuk rangkaian resistif yang kompleks.(Lestari et al., 2020), (Kristiawan et al.,
2021) Dalam tutorial sebelumnya kita telah belajar bagaimana menghubungkan masing-
masing resistor untuk membentuk Rangkaian Resistor Seri atau Rangkaian Resistor Paralel
dan kami menggunakan Hukum Ohm untuk menemukan berbagai arus dan tegangan yang
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mengalir masuk di setiap kombinasi resistor.(Samsugi & Wajiran, 2020), (Samsugi,
Mardiyansyah, et al., 2020)

Tetapi bagaimana jika kita ingin menghubungkan berbagai resistor bersama-sama dalam
"KEDUA" kombinasi paralel dan seri dalam rangkaian yang sama untuk menghasilkan
jaringan resistif yang lebih kompleks, bagaimana kita menghitung resistansi campuran atau
total rangkaian, arus dan tegangan untuk kombinasi resistif ini.(Prasetyawan et al., 2021)
Rangkaian resistor yang menggabungkan jaringan resistor seri dan paralel secara umum
dikenal sebagai Kombinasi Resistor atau Rangkaian Resistor Campuran.(Igbal et al., 2018)
Metode penghitungan resistansi ekuivalen rangkaian sama dengan metode untuk setiap seri
atau rangkaian paralel dan mudah-mudahan sekarang kita tahu bahwa resistor dalam
rangkaian memiliki arus yang persis sama dan bahwa resistor dalam paralel memiliki
tegangan yang persis sama di seluruh mereka.(Setiawan et al., 2021), (Priyambodo et al.,
2020)

Misalnya, dalam rangkaian berikut hitung arus total ( I+) yang diambil dari supply 12v.

I R‘. = Gﬂ
A O—— ,
A yr I,
R.= 80
12v R, =120
R, = 40

B O

Gambar 1

Pada pandangan pertama ini mungkin tampak tugas yang sulit, tetapi jika kita melihat
sedikit lebih dekat kita dapat melihat bahwa dua resistor, R> dan Rs sebenarnya keduanya
terhubung bersama dalam campuran "SERI" sehingga kita dapat menambahkan mereka
bersama-sama untuk menghasilkan resistansi setara sama seperti yang kita lakukan dalam
tutorial resistor seri.

HASIL DAN PEMBAHASAN
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3.

4.

Gambar 2

Resistansi isi nya = 5.02 ohm dan dengan ukuran 20K di multimeter
Resistansi isi nya = 0.03 ohm dan dengan ukuran 2000 di multimeter
Resistansi isi nya = 0,06 ohm dan dengan ukuran 20K di multimeter

Resistansi isi nya = 5.65 ohm dan dengan ukuran 20K di multimeter

Kemudian di serikan antara no 1 dan no 4 (pilih nilai resistan yang paling besar) :

N A AMN——

0.55V 0,63V

5,02 OHM 5,56 OHM

1,18V
0,11A

|

Rs=R1+R4
Rs=5.02 +5.65

R =10.67 ohm

5,02 ohm menjadi 0,55 v
5,56 ohm menjadi 0,63 v

Setelah kedua resistor diserikan kemudian diukur tegangannya :
Vrl+Vr2 =055v+0,63v

=1,18 volt

Mencari muatan arus listrik /ampere :
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V:R
1.18: 10.67
0.11 Ampere

A
Gambar 3

SIMPULAN

Bila resistor dirangkai secara seri, maka nilai hambatan totalnya akan lebih besar
dari hambatan resistor terbesar yang ada di dalam rangkaian. Sementara itu, bila
resistor dirangkai  secara  paralel, maka nilai hambatan totalnya akan lebih
kecil dari hambatan resistor terkecil yang ada di dalam rangkaian. Hasil pengukuran
memang tidak setepat/pas dengan perhitungan karena dipengaruhi nilai toleransi
resistor. Nilai toleransi  resistor yang dipakai pada percobaan ini adalah warna
emas, besarnya 5%, sehingga nilai hambatan resistor itu sendiri harus dijumlahkan
dan dikurangkan dengan 5% dari nilai warna di depan toleransi. Alat ukur
multimeter  telah menghitung dengan pas hambatan resistor termasuk nilai toleransi
tersebut, sehingga terlihat jelas nilai hambatan sesungguhnya dari resistor tersebut.
Kemudian, pada praktikum ini juga telah berhasil membuktikan secara langsung
hukum I Kirchoff yang berbunyi “Suatu  titik percabangan, jumlah arus yang
masuk sama dengan jumlah arus yang keluar titik tersebut”. Kemudian, hukum
I1 Kirchoff berbunyi: “Suatu rangkaian tertutup, jumlah aljabar tegangan dan penurunan
potensial sama dengan nol.”
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