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Abstrak  

Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU) batubara selain memberikan keuntungan berupa 

ketersediaan listrik, juga memberikan dampak negatif terhadap lingkungan sekitar karena 

kandungan dari gas buangnya. Sulfur oksida (SOx), Nitrogen oksida (NOx), Karbon Monoksida 

(CO) serta partikulat merupakan polutan dari PLTU yang akan menyebar ke lingkungan dan 

bersifat bahaya bagi lingkungan. Aspek keamanan sangat dibutuhkan dalam berbagai bidang 

kehidupan saat ini. Faktor privasi juga turut mempengaruhi akan pentingnya suatu sistem kemanan. 

Kemajuan teknologi elektronika turut membantu dalam pengembangan sistem pendeteksi yang 

handal. Perancangan sistem keamanan elektronik dapat menggabungkan berbagai kombinasi 

teknologi seperti penggunaan sensor Ultrasonik, Bluetooth HC-05, maupun Led dengan tujuan 

untuk mendapatkan suatu unjuk kerja sistem yang mampu mendeteksi cerobong asap PLTU secara 

optimal. 
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PENDAHULUAN  

Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU) batubara selain memberikan keuntungan berupa 

ketersediaan listrik, juga memberikan dampak negatif terhadap lingkungan sekitar karena 

kandungan dari gas buangnya. Sulfur oksida (SOx), Nitrogen oksida (NOx), Karbon 

Monoksida (CO) serta partikulat merupakan polutan dari PLTU yang akan menyebar ke 

lingkungan dan bersifat bahaya bagi lingkungan.(Ferdiana, 2020), (Amarudin & Sofiandri, 

2018) Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui daerah persebaran dari gas buang 

dan partikulat yang dihasilkan oleh cerobong asap PLTU dengan melakukan simulasi melalui 

variasi kecepatan udara dari 20 km/j sampai 70 km/j dengan interval 10 km/j. Maka dari itu 

digunakan model matematik Computational Fluid Dynamics (CFD).(Amarudin & Riskiono, 

2019), (Amarudin & Ulum, 2018) 

 

Aspek keamanan sangat dibutuhkan dalam berbagai bidang kehidupan saat ini. Faktor 

privasi juga turut mempengaruhi akan pentingnya suatu sistem kemanan.(Amarudin & 

Silviana, 2018) Kemajuan teknologi elektronika turut membantu dalam pengembangan 

sistem pendeteksi yang handal. Salah satu aplikasi sistem pendeteksi keamnaan adalah 

untuk pendeteksi ruangan.(Amarudin et al., 2014) Kelebihan sistem keamanan yang 

berbasiskan elektronika dibanding sistem kemanan konvensional seperti manusia adalah 

kemampuan beroperasi terus menerus dan dapat secara otomatis terhubung dengan 

perangkat lain.(Dita et al., 2021), (Amarudin & Atri, 2018) 

Perancangan sistem keamanan elektronik dapat menggabungkan berbagai kombinasi 

teknologi seperti penggunaan sensor Ultrasonik,(Munandar & Amarudin, 2017), 



(Amarudin et al., 2020) Bluetooth HC-05, maupun Led dengan tujuan untuk mendapatkan 

suatu unjuk kerja sistem yang mampu mendeteksi cerobong asap PLTU secara 

optimal.(Samsugi et al., 2020), (Prasetyawan et al., 2018) 

 

 

KAJIAN PUSTAKA  

Sub-bagian I 

Alarm  merupaka sebuah  notifikas untuk  memberikan  sebuah  pesan pemberitahuan dengan 

mengeluarkan bunyi peringatan. Banyak jenis pesan yang dapat diartika dalam alarm salah 

satunya yang kita bahas alarm untuk memperingatkan pemilik rumah akan adanya masalah 

keamanan.(Yulianti et al., 2021) Permasalahan yang  paling  sering  ditemukan dilapangan 

jika pemilik rumah  meninggalkan rumahnya dalam keadaan sepi maka pemilik rumah akan 

merasa was – was dengan keadaan rumahnya.(Sulastio et al., 2021) Oleh karena itu, dalam 

artikel ini kita akan mencoba membuat sebuah model alat untuk mendeteksi adanya hal – hal 

yang menyebabkan trip pembangkit  PLTU.(Puspaningrum et al., 2020), (Riski et al., 2021) 

Sensor adalah suatu peralatan yang digunakan untuk mendeteksi, mengukur atau menyimpan 

perubahan besaran fisika seperti panas, radiasi, perpindahan posisi dan sejenisnya untuk 

selanjutnya diubah menjadi informasi yang dapat diolah oleh peralatan berikutnya.(Utama & 

Putri, 2018) Hasil informasi sensor dapat berupa sinyal analog, sinyal digital dalam  byte  

ataupun  kodisi  boolean.(Novia Utami Putri et al., n.d.) Sistem  keamanan  ruangan yang 

dirancang  ini  menggunakan  beberapa Sensor  antara  lain Ultrasonik,  magnet switch, 

Passive Infra Red (PIR) dan laser beam.(Neneng et al., 2021), (Riskiono et al., 2018) 

adalah sebuah sensor yang berfungsi untuk mengubah besaran fisis (bunyi) menjadi besaran 

listrik dan sebaliknya.(Riskiono et al., 2021) Cara kerja sensor ini didasarkan pada prinsip 
dari pantulan suatu gelombang suara sehingga dapat dipakai untuk menafsirkan eksistensi 

(jarak) suatu benda dengan frekuensi tertentu.(Ayunandita & Riskiono, 2021) Disebut 

sebagai sensor ultrasonik karena sensor ini menggunakan gelombang ultrasonik (bunyi 

ultrasonik).(Riskiono & Pasha, 2020b), (Nurkholis & Susanto, 2020) 

Gelombang ultrasonik adalah gelombang bunyi yang mempunyai frekuensi sangat tinggi 

yaitu 20.000 Hz.(Darwis et al., 2020) Bunyi ultrasonik tidak dapat di dengar oleh telinga 

manusia. Bunyi ultrasonik dapat didengar oleh anjing, kucing, kelelawar, dan lumba-

lumba.(Riskiono, Hamidy, et al., 2020) Bunyi ultrasonik nisa merambat melalui zat padat, 

cair dan gas. Reflektivitas bunyi ultrasonik di permukaan zat padat hampir sama dengan 

reflektivitas bunyi ultrasonik di permukaan zat cair. Akan tetapi, gelombang bunyi 

ultrasonik akan diserap oleh tekstil dan busa.(Oktaviani et al., 2020), (Rahmanto et al., 2020) 

 

 

 

 



 

 

 

METODE  

 

 

Gambar 1 

 

No Nama Komponen Harga 
   

1 Arduino Uno R3 Rp100.000 
   

2 PCB Rp5.000 
   

3 Kabel Jumper Rp5.000 
   

4 Solder Rp20.000 
   

5 HC-05 Modul Bluetooth Rp50.000 
   

6 Sensor Ultrasonik Rp15.000 
   

7 LED 3 warna Rp2.000 
   

8 Timah Rp5.000 



   

 Jumlah Rp197.500 
   

Tabel 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2 

Perangkat lunak yang pada umumnya dibutuhkan perancangan perangkat keras antara lain, 

software untuk sistem kontrol alat (aplikasi) dan software interface pada computer 

PC.(Riskiono et al., 2016), (Riskiono & Reginal, 2018) Pada apikasi standalone (berdiri 

sendiri) yang tidak membutuhkan kontrol ataupun dengan PC, hanya dibutuhkan software 

untuk kontrol dalam alat yang didesain.(Riskiono, 2018), (Valentin et al., 2020) 

Dalam bab ini akan membahas perancangan dan implementasi Sistem Pendeteksi 

Cerobong asap PLTU Menggunakan Sensor Ultrasonik Berbasis Arduino Uno R3 

berdasarkan metode penelitian yang digunakan. Berdasarkan metode penelitian pada 

perancangan dan implementasi sistem,(Riskiono & Darwis, 2020), (Riskiono, Susanto, et 

al., 2020) tahapan yang digunakan dari perencanaan proyek penelitian sampai dengan 

integrasi sistem.(Riskiono & Pasha, 2020a), (Wajiran et al., 2020) 

Prinsip kerja sistem dari penelitian ini yaitu saat pertama terdeteksi adanya gerakan maka 

akan ada intruksi dari arduino ke LED untuk menyala secara flip-flop dan Servo menyala 

dengan waktu atau cara yang telah ditentukan untuk mematikannya.(Priyambodo et al., 

2020), (Lestari et al., 2021), (Setiawan et al., 2021), (Nurkholis et al., 2020) 



HASIL DAN PEMBAHASAN  

Sistem yang telah dibuat dipasang ditempat yang keamanannya akan ditingkatkan, 

mungkin bisa ditempat penyimpanan benda yang sangat penting. Misalnya dalam hal ini 

pada sebuah rumah terdapat penyimpanan barang berharga dari salah satu anggota 

keluarga tersebut. 

Pada tahap pembahasan ini akan dibahas mengenai bagaimana sistem bekerja mulai dari 

tahap awal pemberian catu daya 5 volt bekerja. Pada tahap awal kondisi sensor Ultrasonik, 

LED, dan Motor Servo dalam keadaan mati dan kemudian setelah dimasukan coding 

melalui perantara software dan ketika di verifikasi kemudian nilai validasinya benar maka 

sensor USON akan aktif, dan LED serta Servo akan bersiap untuk menerima intruksi yang 

selanjutnya. 

Lampu akan menyala secara otomatis jika sensor Ultrasonik mendeteksi adanya perubaan 

gerakan benda dan sekaligus akan mati secara otomatis bila sensor uson tidak mendeteksi 

adanya perubahan gerakan. Pancaran gelombang ultrasonik difocuskan oleh lensa fresnel 

kemudian disaring oleh penyaring sinar infra merah. Gelombang ultrasonik tersebut akan 

membangkitkan tegangan. Tegangan yang dibangkitkan oleh pyroelectric sensor ini dikuatkan 

oleh suatu amplifier. Output amplifier kemudian akan dibandingkan dengan tegangan pemicu. 

Pada tahap ini dilakukan pengujian yang bertujuan untuk mengetahui apakah uji coba yang 

dilakukan sudah berjalan baik sesuai fungsinya per modul dan sesuai dengan sistem yang 

ada. Pada pengujian perangkat keras Arduino Uno, LED, Motor servo, Projecboard, Kabel, 

Sensor Ultrasonik dan HC-05 Modul Bluetooth setelah dimasukan kodingan kedalam 

Arduino Uno dan dilakukan pengujian hasilnya sesuai dengan yang ada pada kodingan. 

Modul 
Keadaan komponen 

Setelah diisi Porgram 
 

sebelum diisi dan Keterangan 
Komponen dan dijalankan 

sebelum dijalankan 
 

   

LED Tidak menyala Bekerja dengan baik selesai 

Motor Servo Tidak berbunyi Bekerja dengan baik selesai 

Sensor Uson Tidak bekerja Bekerja dengan baik selesai 

Kabel - Berjalan dengan baik selesai 

Arduino Uno - Berjalan dengan baik selesai 

Projectboard - Berjalan dengan baik selesai 
    

Tabel 2 

Tahap ini dilakukan dengan tujuan untuk mengetahui sistem yang dibuat sudah bekerja 

dengan benar atau tidak pada saat integrasi. Dimana pengujiannya dilakukan dengan cara 

melakukan pengetesan secara berulang-ulang dan dengan cara yang berbeda. Ketika sensor 

Uson aktif dan tangan di dekatkan LED menyala dan Servo bergerak sesuai dengan 

intruksi dari kodingan, namun ketika benda seperti mouse didekatkan LED dan motor 

servo tidak ada respon. 

SIMPULAN  

Dari hasil bahasan diatas dapat diambil kesimpulan menjadi beberapa poin, yaitu, 

Penggunaan sensor Ultrasonik untuk mendeteksi dan membaca data dari gerakan cukup 

efisien karena dapat mengirimkan sinyal seara cepat.  



Perpaduan antara sensor Ultrasonik dan Motor servo di rasakan cukup tepat, karena 

pengaplikasiannya akan berguna dan tidak sukar untuk di buat.  

Pengaplikasian alat dapat digunakan pada kehidupan sehari hari sebagai alat sistem 

pengamanan. 
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