Repoteknologi.id
Volume 1 (3), 2021

SIMULATOR ELEKTRONIKA DAYA MENGGUNAKAN
MATLAB SOFTWARE

Agung Bayu Satria®, Sigit Doni Ramdan?®
1Teknik Elektro
2Teknik Elektro
*) sigitpapazola@gmail.com

Abstrak

Motor induksi adalah motor yang paling banyak digunakan dalam dunia industri,
karena memiliki konstruksi yang sederhana, relatif murah, dan memiliki efisiensi yang
tinggi serta mudah dalam pemeliharaannya dibandingkan dengan motor DC.
Pengaturan frekuensi tegangan motor induksi dapat dilakukan dengan menggunakan
inverter. Inverter mengkonversikan sumber tegangan AC 3 fasa yang memiliki
frekwensi 50 Hz konstan menjadi sumber tegangan AC 3 fasa yang frekuensinya dapat
diatur antara 0 — 50 Hz. Dari persamaan diatas dapat dilihat ketika frekuensi berubah
maka kecepatan putar motor induksi akan berubah, untuk mengubah frekuensi inverter
yang memiliki peran penting.

Kata Kunci: Motor Induksi, Elektronika Daya, Matlab

PENDAHULUAN

Motor induksi adalah motor yang paling banyak digunakan dalam dunia industri, karena
memiliki konstruksi yang sederhana, relatif murah, dan memiliki efisiensi yang tinggi serta
mudah dalam pemeliharaannya dibandingkan dengan motor DC.(Ferdiana, 2020) Namun
dalam hal pengaturan kecepatan dan torsi motor induksi bukanlah suatu permasalahan
yang mudah untuk dilakukan, dengan berkembangnya teknologi sistem kontrol salah satu
cara yang dilakukan adalah dengan menggunakan inverter untuk mengatur kecepatan
motor induksi tiga fasa.(Amarudin & Sofiandri, 2018) Pengaturan frekuensi tegangan
motor induksi dapat dilakukan dengan menggunakan inverter.(Amarudin et al., 2020)
Inverter mengkonversikan sumber tegangan AC 3 fasa yang memiliki frekwensi 50 Hz
konstan menjadi sumber tegangan AC 3 fasa yang frekuensinya dapat diatur antara 0 — 50
Hz.(Amarudin et al., 2014)

Mengingat fungsinya yang sangat vital, sebagai penggerak mula yang konsekuensinya
harus mampu melayani beban yang bervariasi.(Amarudin & Ulum, 2018) Motor induksi
ini banyak digunakan dikarenakan memiliki beberapa kelebihan dibanding motor DC,
diantaranya, harganya yang lebih murah dari motor DC.(Munandar & Amarudin, 2017)
Kriteria yang diperlukan dalam merancang suatu alat produksi tentunya tingkat ekonomi
untuk menghindari pengeluaran yang besar.(Amarudin & Atri, 2018) Berdasarkan kriteria
tersebut motor AC sangat cocok digunakan sebagai penggerak listrik. Kumparan jerat
(spiral) dan sepusat (konsentris) pada umumnya system ini banyak digunakan untuk motor
dan generator.(Amarudin & Riskiono, 2019)
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Hubungan antara frekuensi dan kecepatan medan putar stator dapat di tulis dengan
menggunakan rumus sebagai berikut :

Ns = 120f/p
Di mana :
Ns = kecepatan putaran stator (rpm) f = frekuensi (Hz)
P = Jumlah kutub

Dari persamaan diatas dapat dilihat ketika frekuensi berubah maka kecepatan putar motor
induksi akan berubah, untuk mengubah frekuensi inverter yang memiliki peran
penting.(Dita et al., 2021) Inverter adalah suatu rangkaian yang mengubah tegangan DC
menjadi tegangan AC dengan nilai tegangan dan frekuensi dapat diatur.(Amarudin &
Silviana, 2018) Fungsi inverter adalah untuk merubah kecepatan motor AC dengan cara
merubah frekuensi inputnya.(Yulianti et al., 2021), (Puspaningrum et al., 2020)

KAJIAN PUSTAKA

Sub-bagian |

Motor induksi merupakan motor listrik arus bolak balik (AC) yang paling banyak
digunakan penamaannya berasal dari kenyataan bahwa motor ini bekerja berdasarkan
induksi medan magnet stator ke rotornya,(Sulastio et al., 2021), (Khadaffi et al., 2021)
dimana arus rotor motor ini bukan diperoleh dari sumber tertentu, tetapi merupakan arus
yang terinduksi sebagai akibat adanya perbedaan relatif antara putaran rotor dengan medan
putar (rotating magnetic field) yang dihasilkan oleh arus stator.(Harahap et al., 2020),
(Valentin et al., 2020)

Secara prinsip, stator motor induksi sama dengan motor sinkron atau generator, yang di
dalamnya tersusun sejumlah kawat yang dimasukkan ke dalam alur/celah yang disebut
belitan.(Jupriyadi et al., 2021), (Jupriyadi et al., 2020) Pada stator motor induksi terdapat
belitan menurut jenis motornya, misalnya motor satu fasa maka statornya terdapat belitan
satu fasa yang disuplai oleh sumber listrik satu fasa, sedangkan untuk jenis motor tiga fasa
maka statornya terdapat belitan tiga fasa yang disuplai oleh sumber listrik tiga
fasa.(Optimasi Arsip Penyimpanan Dokumen Foto Menggunakan Algoritma Kompresi
Deflate (Studi Kasus: Studio Muezzart)Bahrudin et al., 2020), (Jupriyadi, 2018)

Rotor dari motor induksi berjenis sangkar banyak digunakan, karena rotor jenis ini paling
sederhana dan kuat.(Fakhrurozi et al., 2021) Rotor terdiri dari inti yang berbentuk silinder
yang sejajar dengan lot dan diisi dengan tembaga atau alumunium yang berbentuk
batangan.(Borman et al., 2018) Satu batang diletakan di setiap slot, apabila digunakan slot
setengah tertutup.(Riski et al., 2021), (Novia Utami Putri et al., n.d.) Maka batangan
tersebut dimasukan dari ujung. Batangan rotor dilapisi dengan kuningan atau dilapisi
secara listrik atau dilas dan kedua ujung cincin dibaut dengan kuat.konstruksi yang
demikian disebut dengan konstruksi sangkar tupai,untuk lebih jelasnya bentuk fisik dari
rotor sangkar.(Neneng et al., 2021), (Utama & Putri, 2018)

METODE
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Motor induksi merupakan motor arus bolak-balik (AC) yang paling luas digunakan karena
kesederhanaannya, konstruksinya yang kuat dan karakteristik kerja yang baik.(Rahmanto
et al., 2020) Motor induksi terdiri dari dua bagian stator atau bagian yang diam dan rotor
atau bagian yang berputar, dimana kedua bagian ini dipisahkan oleh suatu celah
udara.(Wajiran et al., 2020), (Riskiono, Susanto, et al., 2020) Bagian stator dihubungkan
ke catu tegangan bolak-balik (AC), sedangkan bagian rotor tidak dihubungkan secara
listrik ke pencatu tetapi memiliki arus yang dihasilkan oleh adanya arus induksi yang
ditimbulkan dari arus stator, mirip dengan kerja suatu transformator.(Oktaviani et al.,
2020), (Ayunandita & Riskiono, 2021)

Bekerjanya motor induksi bergantung pada medan magnetik putar yang ditimbulkan dalam
celah udara motor oleh adanya arus stator Lilitan stator tiga fase dililitkan dengan lilitan
fasenya berjarak 120 derajat listrik. Jika lilitan diberi energi dari catu tiga fase maka akan
timbul fluksi pada masing-masing fase.(Riskiono & Reginal, 2018), (Riskiono & Pasha,
2020b) Ketiga fluksi tersebut bergabung membentuk fluksi yang bergerak mengelilingi
permukaan stator pada kecepatan konstan. Fluksi ini disebut medan magnetik
berputar.(Riskiono & Darwis, 2020), (Riskiono & Pasha, 2020a) Dengan adanya medan
putar ini akan menyebabkan rotor berputar dengan arah yang sama dengan fluks putar.
(Riskiono, Hamidy, et al., 2020)

Penyusunan belitan untuk mesin induksi 2-kutub, 3-fasa, terhubung wye, ditunjukkan
dalam Gambar 2.(Darwis et al., 2020), (Riskiono et al., 2018) Belitan stator adalah simetris
dan disusun secara terpisah sebesar 1200 , dengan Ns sebagai jumlah lilitan stator dan rs
resistansi stator. Belitan rotor juga dianggap sebagai tiga belitan terdistribusi
sinusoidal.(Nurkholis & Susanto, 2020), (Riskiono et al., 2021)

120 f

p
dimana : n, = kecepatan sinkron (rpm)
f = frekuensi (Hz)

p =jumlah kutub

n

&

Repoteknologi.id 3



Repoteknologi.id
Volume 1 (3), 2021

siimba b

sumbu &5
sumbu &

Gambar 1

b

Gambar 2

dh.

= r‘i fu': + -
dh.

= ‘r.vf.f:-.v + -
dt
) di.

= ri'sz =
dt

dh

=i, +—
dt

) dh,,

= rr'f.hr

dt

— ry ﬂr}hfr'
r.l'ffr dr

Repoteknologi.id



Repoteknologi.id
Volume 1 (3), 2021

HASIL DAN PEMBAHASAN

Gambar 3

Dari gambar di atas merupakan simulasi kecepatan motor menggunakan inverter dan diode
dengan sumber 3 phasa . Sumber Vrms 415 dan dengan frekuensi 50 Hz. Dan memiliki 2

Scope aktif .
{S((\Dr‘i = =}

Gambar 4

Dari Hasil gambar yang di atas merupakan hasil keluaran scope satu yang terhubung
dengan rectifier dan inverter, dalam kata lain gandengan dari Diode dan PWM.
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Gambar 5

Dari hasil gambar yang di dapat di atas merupakan hasil dari 2 scope yang berasal dari
rectifier dengan putaran otor hasil output dengan menggunakan 3 phasa.

Jurnal ini memuat artikel yang berupa hasil penelitian. Oleh karena itu, di dalam artikel

SIMPULAN
Dari Paparan atau penjelasan di atas, maka penulis dapat menyimpulkan bahwa sesuai
dengan Laporan “Simulator Praktikum menggunakan Matlab Software ~ penulis

menyimpulkan bahwa Simulator tidak di haruskan menggunakan satu Aplikasi saja namun
bisa juga dengan dipadukan dengan Aplikasi lain, dengan penggunaan yang tepat. dapat di
kembangkan dengan di padukan dengan pemrograman maupun Aplikasi Arduino maupun
Firebase dalam penerapannya di dunia Ketenaga -Listrikan.
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