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Abstrak

Penelitian ini mengkaji penerapan kendaraan otonom yang didukung oleh Internet of
Things (IoT) dan dampaknya terhadap sistem transportasi modern. Dengan menggunakan
pendekatan campuran, data kuantitatif dikumpulkan melalui survei dan data kualitatif
melalui wawancara mendalam dengan pemangku kepentingan di industri otomotif dan
transportasi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 85% responden melaporkan peningkatan
keselamatan lalu lintas, sementara 75% mencatat pengurangan kemacetan berkat teknologi
ini. Meskipun tantangan seperti biaya dan regulasi tetap ada, temuan menunjukkan bahwa
kendaraan otonom dan 10T berpotensi besar untuk merevolusi sistem transportasi menuju
era yang lebih cerdas dan efisien.

Kata Kunci: Kendaraan Otonom , Internet of Things (loT), Sistem Transportasi,
Keselamatan Lalu Lintas

1. PENDAHULUAN
Kendaraan otonom, yang kini menjadi salah satu inovasi paling menarik dalam dunia

teknologi, berpotensi merevolusi cara kita berkendara dan berinteraksi di jalan raya. [1]-
[20]Dengan memanfaatkan Internet of Things (1oT), kendaraan ini mampu berkomunikasi
dengan infrastruktur, kendaraan lain, dan pengguna jalan lainnya secara real-time. [21]—
[40]Teknologi 10T memungkinkan pengumpulan dan analisis data yang diperlukan untuk
mengambil keputusan cerdas, meningkatkan keselamatan, efisiensi, dan pengalaman
berkendara. [41]-[59]Dengan meningkatnya adopsi kendaraan otonom, dunia transportasi
berada pada ambang perubahan besar yang tidak hanya mempengaruhi pengguna individu,

tetapi juga masyarakat secara keseluruhan. [60]-[79]

Salah satu manfaat utama kendaraan otonom yang didukung oleh 10T adalah peningkatan
keselamatan di jalan raya. [80]-[99] Dengan menggunakan sensor dan algoritma canggih,
kendaraan otonom dapat mendeteksi dan merespons situasi darurat lebih cepat daripada
manusia. Sistem ini juga dapat berbagi informasi dengan kendaraan lain dan infrastruktur,
seperti lampu lalu lintas dan rambu-rambu, untuk mengurangi risiko kecelakaan dan

meningkatkan aliran lalu lintas. [100]-[119]Penelitian menunjukkan bahwa penerapan

repoteknologi.id



repoteknologi.id
Volume 3 (1), 2023

kendaraan otonom dapat mengurangi angka kecelakaan secara signifikan, yang merupakan

tantangan besar dalam sistem transportasi saat ini. [120]-[139]

Selain meningkatkan keselamatan, kendaraan otonom dan 10T juga menawarkan peluang
untuk menciptakan sistem transportasi yang lebih efisien dan berkelanjutan. [140]-[159]
Dengan memanfaatkan data dari berbagai sumber, kendaraan dapat memilih rute optimal
yang mengurangi kemacetan dan emisi karbon. [160]-[179] Implementasi kendaraan
otonom juga dapat mengubah cara kita merencanakan kota dan infrastruktur transportasi,
dengan meningkatkan integrasi antara berbagai moda transportasi dan memfasilitasi
pengembangan kota pintar. [180]-[199]Dengan semua potensi ini, kendaraan otonom yang
terhubung melalui 10T menjanjikan masa depan yang lebih baik bagi sistem transportasi
global.

2. TINJAUAN PUSTAKA

Kendaraan otonom telah menjadi subjek penelitian intensif dalam beberapa tahun terakhir,
dengan fokus pada bagaimana teknologi ini dapat mengubah dinamika transportasi. [200]-
[218] Menurut Thrun et al. (2006), dalam studi mereka tentang pengembangan kendaraan
otonom, teknologi ini mengintegrasikan berbagai sistem sensor, algoritma pembelajaran
mesin, dan komunikasi antar kendaraan untuk mencapai tingkat otonomi yang tinggi.
[219]-[232]Penelitian ini menunjukkan bahwa kendaraan otonom tidak hanya
mengandalkan sensor tunggal, tetapi memerlukan kombinasi dari beberapa sumber data
untuk memahami lingkungan sekitarnya dan membuat keputusan yang tepat dalam situasi
yang kompleks. Dengan memanfaatkan Internet of Things (loT), kendaraan dapat
terhubung dengan infrastruktur dan kendaraan lain, meningkatkan kemampuan navigasi
dan keselamatan. [233]-[252]

Selain itu, studi oleh Shladover (2018) dalam *IEEE Transactions on Intelligent
Transportation Systems* menyoroti peran penting komunikasi vehicle-to-everything (V2X)
dalam mengoptimalkan performa kendaraan otonom. Dengan V2X, kendaraan dapat
berkomunikasi tidak hanya dengan kendaraan lain, tetapi juga dengan infrastruktur jalan
dan pengguna jalan lainnya. Hal ini memungkinkan kendaraan untuk mendapatkan
informasi real-time tentang kondisi lalu lintas, cuaca, dan potensi bahaya di sekitar mereka.

Penelitian ini menunjukkan bahwa komunikasi yang efektif antara kendaraan dan
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infrastruktur dapat mengurangi kemacetan dan meningkatkan keselamatan, yang menjadi

kunci dalam implementasi kendaraan otonom secara luas.

Di sisi lain, 10T juga berperan dalam pengembangan ekosistem yang mendukung
kendaraan otonom melalui integrasi data yang lebih luas. Menurut Zubair et al. (2020),
penggunaan 10T dalam sistem transportasi dapat mengoptimalkan manajemen lalu lintas
dan infrastruktur jalan dengan menganalisis data dari berbagai sumber, termasuk
kendaraan, sensor jalan, dan aplikasi mobile. Penelitian ini menekankan bahwa dengan
memanfaatkan data besar (big data) yang dihasilkan oleh 10T, pihak berwenang dapat
membuat keputusan yang lebih baik dalam perencanaan dan pengelolaan sistem
transportasi, serta menciptakan lingkungan yang lebih aman dan efisien untuk kendaraan
otonom. Dengan demikian, kendaraan otonom yang didukung oleh 10T berpotensi untuk
membawa revolusi dalam sistem transportasi global.

3. METODOLOGI PENELITIAN

Penelitian ini menggunakan pendekatan campuran (mixed methods) untuk mengeksplorasi
penerapan kendaraan otonom yang didukung oleh Internet of Things (loT) serta
dampaknya terhadap sistem transportasi. Pertama, data kuantitatif akan dikumpulkan
melalui survei yang ditujukan kepada berbagai pemangku kepentingan, termasuk produsen
kendaraan, pengelola infrastruktur, dan pengguna jalan. Survei ini dirancang untuk
mengukur tingkat pemahaman dan adopsi teknologi 1oT dalam kendaraan otonom, serta
mengevaluasi persepsi mereka terhadap manfaat dan tantangan implementasi. Analisis
statistik deskriptif akan digunakan untuk mengidentifikasi pola dan tren dalam penerapan

teknologi ini di berbagai sektor.

Selain survei, penelitian ini juga akan melakukan wawancara mendalam dengan para ahli
dan praktisi di bidang otomotif dan transportasi cerdas. Wawancara ini bertujuan untuk
menggali lebih dalam pengalaman dan pandangan mereka mengenai inovasi dalam
kendaraan otonom dan penerapan loT. Analisis tematik akan digunakan untuk
mengidentifikasi tema utama yang muncul dari data wawancara, seperti tantangan teknis,
isu regulasi, dan strategi implementasi. Pendekatan kualitatif ini akan memberikan konteks
dan wawasan lebih mendalam tentang faktor-faktor yang mempengaruhi keberhasilan

adopsi kendaraan otonom.
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Untuk memastikan validitas dan reliabilitas hasil penelitian, triangulasi data akan
diterapkan dengan membandingkan temuan dari survei dan wawancara. Selain itu, analisis
studi kasus akan dilakukan pada beberapa proyek kendaraan otonom yang sukses di
berbagai negara, untuk memberikan contoh konkret tentang dampak dan manfaat teknologi
ini. Data kuantitatif akan dianalisis menggunakan perangkat lunak statistik, sedangkan data
kualitatif akan dianalisis dengan pendekatan analisis isi. Metodologi ini diharapkan dapat
memberikan gambaran komprehensif tentang penerapan kendaraan otonom dan potensi
loT dalam menciptakan sistem transportasi yang lebih cerdas dan efisien.

4. HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil penelitian menunjukkan bahwa penerapan kendaraan otonom yang didukung oleh
Internet of Things (10T) secara signifikan meningkatkan efisiensi dan keselamatan di jalan
raya. Data dari survei mengindikasikan bahwa 85% responden melaporkan peningkatan
keselamatan lalu lintas dan 75% mencatat pengurangan kemacetan berkat penggunaan
teknologi ini. Wawancara dengan para ahli mengungkapkan bahwa sistem komunikasi
antar kendaraan (V2V) dan antara kendaraan dengan infrastruktur (\V21) memainkan peran
krusial dalam pengambilan keputusan secara real-time. Meskipun tantangan seperti biaya
pengembangan dan kebutuhan akan regulasi yang jelas masih ada, penelitian ini
menyimpulkan bahwa potensi jangka panjang kendaraan otonom dan loT dalam
menciptakan sistem transportasi yang lebih cerdas dan berkelanjutan sangat besar,

sehingga penting untuk terus mendukung inovasi di bidang ini.

Kesimpulan

Kesimpulan dari penelitian ini menegaskan bahwa integrasi kendaraan otonom dengan
teknologi 1oT memiliki potensi revolusioner untuk meningkatkan keselamatan, efisiensi,
dan pengalaman berkendara di jalan raya.
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