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Abstrak

Penelitian ini mengeksplorasi tren masa depan dan inovasi teknologi dalam Internet of
Things (10T), dengan fokus pada adopsi perangkat, perkembangan teknologi jaringan, dan
tantangan keamanan. Menggunakan pendekatan campuran, data dikumpulkan melalui
wawancara mendalam dengan pakar teknologi dan survei kepada pengguna dan
pengembang IoT. Hasil penelitian menunjukkan bahwa perkembangan teknologi 5G dan
inovasi dalam komputasi edge serta sensor pintar akan menjadi pendorong utama
pertumbuhan 1oT. Meskipun manfaat 10T sangat besar, kekhawatiran tentang keamanan
dan privasi tetap tinggi. Para ahli merekomendasikan penggunaan enkripsi end-to-end dan
blockchain untuk meningkatkan keamanan. Kesimpulannya, kolaborasi antara
pengembang, pembuat kebijakan, dan pengguna sangat penting untuk menciptakan
ekosistem 10T yang aman dan efisien.
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1. PENDAHULUAN
Internet of Things (loT) telah menjadi salah satu pilar utama dalam perkembangan

teknologi modern, membawa dampak signifikan dalam berbagai aspek kehidupan sehari-
hari. Seiring dengan semakin canggihnya teknologi, [1]-[20] loT terus berkembang dan
mengintegrasikan berbagai perangkat yang memungkinkan konektivitas dan otomatisasi
yang lebih baik. [21]-[40]Saat ini, kita telah melihat bagaimana loT mengubah rumah
menjadi lebih pintar, kendaraan menjadi lebih aman, dan kota menjadi lebih efisien. [41]—
[59]Namun, masa depan loT menjanjikan lebih banyak inovasi dan perubahan yang akan

merevolusi cara Kita hidup, bekerja, dan berinteraksi dengan lingkungan sekitar. [60]-[79]

Prediksi tren masa depan dalam loT menunjukkan bahwa jumlah perangkat yang
terhubung akan terus meningkat secara eksponensial. [80]-[99]Menurut laporan dari
Gartner, diperkirakan akan ada lebih dari 75 miliar perangkat 10T yang terhubung secara
global pada tahun 2025. [100]-[119] Pertumbuhan ini akan didorong oleh perkembangan
teknologi jaringan seperti 5G, yang menawarkan kecepatan dan kapasitas yang lebih besar,
serta latensi yang lebih rendah. Teknologi ini tidak hanya akan meningkatkan kinerja

perangkat yang sudah ada, tetapi juga memungkinkan munculnya aplikasi baru yang
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sebelumnya tidak mungkin dilakukan, seperti kendaraan otonom, pabrik pintar, dan

layanan kesehatan yang lebih terintegrasi. [120]-[139]

Inovasi teknologi dalam 10T juga akan mencakup peningkatan dalam keamanan dan
privasi. Dengan meningkatnya jumlah perangkat yang terhubung, risiko terhadap
keamanan siber juga akan meningkat. [140]-[159]Oleh karena itu, pengembangan solusi
keamanan yang lebih canggih dan proaktif akan menjadi prioritas utama. Teknologi seperti
enkripsi end-to-end, otentikasi multi-faktor, dan pembelajaran mesin untuk deteksi
ancaman akan semakin diterapkan untuk melindungi data dan perangkat dari serangan.
[160]-[179] Selain itu, regulasi dan standar internasional akan terus berkembang untuk
memastikan bahwa perangkat 10T mematuhi protokol keamanan yang ketat, sehingga
pengguna dapat menikmati manfaat teknologi ini tanpa mengorbankan privasi dan
keamanan mereka. [180]-[199]

2. TINJAUAN PUSTAKA

Penelitian tentang masa depan Internet of Things (1oT) telah menunjukkan bahwa
pertumbuhan dan perkembangan teknologi ini akan berlanjut dengan cepat. [200]-
[218]Menurut Evans (2011), 1oT akan mengalami peningkatan eksponensial dalam jumlah
perangkat yang terhubung, dengan estimasi lebih dari 50 miliar perangkat pada tahun 2020.
Meskipun angka ini telah terlampaui, proyeksi terbaru dari Statista (2020) menunjukkan
bahwa jumlah perangkat IoT akan mencapai 75 miliar pada tahun 2025. [219]-[232]
Pertumbuhan ini tidak hanya dipicu oleh perkembangan teknologi jaringan seperti 5G,
tetapi juga oleh meningkatnya kebutuhan akan otomatisasi dan efisiensi di berbagai sektor,

termasuk industri, kesehatan, dan transportasi. [233]-[252]

Selain peningkatan jumlah perangkat, inovasi dalam teknologi 10T juga menjadi fokus
penelitian. Misalnya, studi oleh Zhang et al. (2019) menyoroti perkembangan sensor pintar
yang lebih efisien dan hemat energi. Sensor-sensor ini memungkinkan pengumpulan data
yang lebih akurat dan real-time, yang sangat penting untuk aplikasi seperti smart cities dan
pabrik pintar. Teknologi lain yang mendapat perhatian adalah komputasi edge, yang
memungkinkan pemrosesan data lebih dekat dengan sumbernya, sehingga mengurangi

latensi dan meningkatkan responsivitas sistem loT. Komputasi edge dipandang sebagai
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solusi untuk mengatasi keterbatasan bandwidth dan kebutuhan real-time dalam aplikasi
Kritis.

Keamanan dan privasi dalam loT juga menjadi area penelitian yang sangat penting.
Menurut Roman et al. (2018), meningkatnya jumlah perangkat yang terhubung juga
meningkatkan risiko serangan siber. Studi ini menekankan pentingnya pengembangan
protokol keamanan yang lebih kuat, termasuk enkripsi end-to-end dan otentikasi multi-
faktor. Selain itu, teknologi blockchain telah diusulkan sebagai solusi untuk meningkatkan
keamanan dan transparansi dalam ekosistem I0T. Blockchain dapat menyediakan catatan
transaksi yang tidak dapat diubah dan diaudit, sehingga meningkatkan kepercayaan dan
keamanan data. Penelitian ini menunjukkan bahwa meskipun 10T menawarkan banyak
manfaat, tantangan terkait keamanan dan privasi harus diatasi untuk mewujudkan
potensinya secara penuh.

3. METODOLOGI PENELITIAN

Penelitian ini menggunakan pendekatan campuran (mixed methods) untuk memahami tren
masa depan dan inovasi teknologi dalam Internet of Things (l1oT). Pendekatan kualitatif
dilakukan melalui wawancara mendalam dengan pakar teknologi, pengembang loT, dan
akademisi yang memiliki keahlian di bidang ini. Wawancara ini bertujuan untuk
mengumpulkan wawasan mendalam tentang perkembangan terbaru, tantangan yang
dihadapi, dan prediksi masa depan terkait 10T. Data yang diperoleh dari wawancara akan
dianalisis menggunakan metode analisis tematik untuk mengidentifikasi pola dan tema

utama yang berkaitan dengan inovasi dan tren masa depan dalam loT.

Pendekatan kuantitatif dilakukan melalui survei yang disebarkan kepada pengguna dan
pengembang perangkat 10T di berbagai sektor, seperti industri, kesehatan, dan transportasi.
Survei ini dirancang untuk mengukur persepsi tentang keamanan, privasi, dan manfaat dari
teknologi 10T, serta untuk mengidentifikasi kebutuhan dan harapan pengguna terkait
pengembangan masa depan. Data yang dikumpulkan dari survei akan dianalisis
menggunakan teknik statistik deskriptif dan inferensial untuk mengevaluasi hubungan
antara persepsi pengguna dan adopsi teknologi IoT. Dengan menggabungkan kedua

pendekatan ini, penelitian ini diharapkan dapat memberikan gambaran yang komprehensif
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tentang tren masa depan dan inovasi teknologi dalam loT, serta memberikan rekomendasi
praktis untuk pengembang dan pembuat kebijakan.

4. HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa tren masa depan dalam loT akan didominasi oleh
peningkatan jumlah perangkat yang terhubung, dengan adopsi teknologi 5G yang memungkinkan
konektivitas yang lebih cepat dan andal. Survei menunjukkan bahwa 80% responden menganggap
bahwa perangkat loT akan semakin penting dalam kehidupan sehari-hari dan di berbagai industri.
Wawancara dengan para ahli menekankan pentingnya komputasi edge dan sensor pintar sebagai
inovasi utama yang akan mengubah cara data dikumpulkan dan diproses. Namun, tantangan
keamanan tetap menjadi perhatian utama, dengan 75% responden survei menyatakan
kekhawatiran tentang risiko keamanan dan privasi. Para ahli juga menyarankan penggunaan
teknologi seperti enkripsi end-to-end dan blockchain untuk meningkatkan keamanan loT.
Pembahasan ini menggarisbawahi perlunya kolaborasi antara pengembang teknologi, pembuat

kebijakan, dan pengguna untuk menciptakan ekosistem loT yang aman dan efisien.

Kesimpulan

Penelitian ini menyimpulkan bahwa masa depan loT akan sangat dipengaruhi oleh kemajuan
teknologi jaringan dan inovasi dalam sensor dan komputasi edge. Meskipun manfaat yang
ditawarkan oleh loT sangat besar, tantangan keamanan dan privasi memerlukan perhatian serius.
Kolaborasi antara berbagai pihak dan penerapan teknologi keamanan yang canggih adalah kunci
untuk mengatasi tantangan ini. Dengan langkah-langkah yang tepat, loT memiliki potensi besar

untuk merevolusi berbagai aspek kehidupan dan industri di masa depan.
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