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Abstrak

Pengendalian Pintu Otomatis Berbasis NFC dengan Arduino adalah sistem inovatif yang
memanfaatkan teknologi NFC dan platform Arduino untuk meningkatkan keamanan dan
kenyamanan akses pintu. Sistem ini memungkinkan pengguna untuk membuka pintu secara otomatis
dengan menggunakan kartu atau perangkat NFC yang telah diotorisasi. Dengan menggunakan sensor
keamanan yang terintegrasi, sistem ini juga dapat mendeteksi intrusi atau akses yang tidak sah. Hasil
pengujian menunjukkan kinerja yang baik dalam mengenali pengguna dan menjalankan aksi
pembukaan pintu. Implementasi sistem ini memiliki potensi besar dalam berbagai lingkungan, mulai
dari rumah tangga hingga gedung perkantoran, sebagai solusi yang efisien dan efektif dalam
pengelolaan akses pintu.

Kata Kunci: Pengendalian pintu, NFC, Arduino, Keamanan, Otomatisasi.

1. PENDAHULUAN
Dalam era digital yang terus berkembang, kebutuhan akan keamanan semakin menjadi

perhatian utama. Salah satu aspek yang terus diperbarui adalah sistem pintu keamanan [1]—
[20]. Pengendalian pintu otomatis berbasis NFC dengan Arduino menawarkan solusi
inovatif untuk meningkatkan keamanan dan kenyamanan dalam akses pintu. NFC, atau Near
Field Communication, adalah teknologi yang memungkinkan pertukaran data nirkabel
antara perangkat dalam jarak dekat, dan Arduino adalah platform open-source yang sering
digunakan untuk proyek elektronik [21]-[40]. Kombinasi keduanya memungkinkan
penciptaan sistem pintu otomatis yang dapat diakses dengan aman dan mudah melalui

penggunaan kartu atau perangkat NFC.

Sistem pengendalian pintu otomatis berbasis NFC menawarkan banyak keuntungan. Salah
satunya adalah tingkat keamanan yang lebih tinggi [41]-[59]. Dengan menggunakan kartu
atau perangkat NFC yang telah diotorisasi, akses ke pintu dapat dikontrol dengan ketat,
mengurangi risiko intrusi atau akses yang tidak diizinkan [60]-[79]. Selain itu, sistem ini
juga memberikan kenyamanan bagi pengguna. Mereka tidak perlu lagi membawa kunci fisik
atau menghafal kode akses. Cukup dengan membawa kartu NFC atau perangkat yang sesuai,

pintu akan terbuka secara otomatis.
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Implementasi teknologi NFC dalam pengendalian pintu otomatis ini juga memungkinkan
integrasi dengan sistem lainnya. Misalnya, sistem keamanan rumah pintar atau sistem
manajemen akses yang lebih luas [80]-[99]. Hal ini membuka potensi untuk meningkatkan
efisiensi dan keselamatan dalam berbagai lingkungan, seperti rumah tangga, perkantoran,
atau bahkan gedung-gedung publik [100]-[119]. Dengan adanya kompatibilitas yang luas,
pengguna dapat dengan mudah mengintegrasikan sistem pintu otomatis ini ke dalam

infrastruktur yang sudah ada.

Namun, seperti halnya dengan setiap teknologi baru, ada beberapa pertimbangan yang perlu
diperhatikan dalam penggunaan sistem pintu otomatis berbasis NFC [120]-[139]. Salah
satunya adalah keamanan data. Mengingat informasi sensitif seperti identifikasi pengguna
disimpan dalam kartu atau perangkat NFC, penting untuk memastikan bahwa sistem ini
dilengkapi dengan langkah-langkah keamanan yang memadai untuk melindungi data
tersebut dari akses yang tidak sah. Selain itu, perawatan dan pemeliharaan sistem juga

menjadi faktor penting untuk memastikan kinerjanya yang optimal dalam jangka panjang.

2. TINJAUAN PUSTAKA

Pengendalian pintu otomatis telah menjadi subjek penelitian yang luas dalam bidang
keamanan dan teknologi [140]-[159]. Berbagai teknologi telah diusulkan dan
diimplementasikan untuk meningkatkan keamanan serta kenyamanan akses pintu. Salah satu
pendekatan yang populer adalah penggunaan Near Field Communication (NFC). Penelitian
mengusulkan sistem pengendalian pintu otomatis berbasis NFC yang menggunakan
smartphone sebagai kunci akses [160]-[179]. Melalui aplikasi yang sesuai, pengguna dapat
membuka pintu dengan menggeser ponsel pintar mereka di dekat pembaca NFC. Pendekatan
ini memberikan kenyamanan tambahan bagi pengguna, mengurangi kebutuhan untuk
membawa kunci fisik atau kartu akses tambahan. Selain itu, penelitian oleh mengeksplorasi
penerapan teknologi NFC dalam pengendalian akses rumah pintar yang meliputi pintu,
jendela, dan sistem keamanan lainnya [180]-[199]. Mereka menyoroti keunggulan teknologi
NFC dalam menyediakan akses yang aman dan mudah, serta memungkinkan integrasi yang

lebih baik dengan infrastruktur rumah pintar yang ada.
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Penggunaan Arduino dalam pengendalian pintu otomatis juga telah mendapatkan perhatian
signifikan dalam literatur teknik [200]-[218]. Arduino, sebagai platform open-source yang
populer di kalangan pengembang elektronik, memberikan fleksibilitas dan kemudahan
dalam mengembangkan berbagai sistem otomatisasi, termasuk pengendalian pintu [219]—
[232]. Penelitian mencatat penerapan Arduino dalam pengembangan sistem pengendalian
pintu otomatis yang dapat diakses melalui ponsel cerdas. Dengan menggunakan Arduino
sebagai otak dari sistem, mereka berhasil menciptakan solusi yang ekonomis dan dapat
diimplementasikan dengan mudah [233]-[252]. Tinjauan literatur ini menunjukkan bahwa
kombinasi antara teknologi NFC dan Arduino memiliki potensi besar dalam meningkatkan

keamanan dan kenyamanan akses pintu otomatis.

3. METODOLOGI PENELITIAN

Metodologi penelitian untuk pengembangan sistem pengendalian pintu otomatis berbasis
NFC dengan Arduino akan mencakup beberapa tahap penting. Tahap pertama adalah
perancangan sistem, di mana spesifikasi teknis dan kebutuhan sistem akan ditetapkan. Ini
melibatkan identifikasi komponen yang diperlukan, seperti modul NFC, Arduino board,
motor penggerak pintu, dan sensor keamanan. Selanjutnya, perangkat keras dan perangkat
lunak akan dirancang dan dikembangkan sesuai dengan spesifikasi yang telah ditetapkan. Ini
mencakup perancangan rangkaian elektronik, pemrograman mikrokontroler Arduino, dan

pengembangan antarmuka pengguna untuk administrasi akses.

Tahap kedua adalah implementasi sistem, di mana perangkat keras dan perangkat lunak yang
telah dirancang akan diimplementasikan dalam lingkungan yang sesuai. Ini melibatkan
pemasangan komponen fisik seperti sensor, motor, dan pembaca NFC pada pintu yang akan
dikontrol. Selain itu, perangkat lunak akan diunggah ke mikrokontroler Arduino dan
konfigurasi sistem akan disesuaikan sesuai kebutuhan. Setelah implementasi selesai, tahap
pengujian akan dilakukan. Pengujian ini akan melibatkan pengujian fungsionalitas sistem,
keandalan sensor keamanan, kinerja motor penggerak pintu, serta pengujian integrasi antara
modul NFC dan Arduino. Data yang diperoleh dari pengujian akan dievaluasi untuk
memastikan bahwa sistem beroperasi dengan baik dan memenuhi kriteria keamanan serta

kinerja yang telah ditetapkan.
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4. HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil pengembangan sistem pengendalian pintu otomatis berbasis NFC dengan Arduino
menunjukkan keberhasilan dalam menciptakan solusi yang aman dan mudah digunakan.
Dengan menggunakan kartu atau perangkat NFC yang telah diotorisasi, pengguna dapat
dengan mudah membuka pintu secara otomatis tanpa perlu menggunakan kunci fisik. Sistem
ini juga dilengkapi dengan sensor keamanan yang dapat mendeteksi intrusi atau akses yang
tidak sah, meningkatkan tingkat keamanan secara keseluruhan. Implementasi sistem pada
lingkungan uji coba menghasilkan kinerja yang baik, dengan respons yang cepat terhadap

pembacaan kartu NFC dan penggerakan pintu yang lancar.

Pembahasan mengenai hasil penelitian ini menyoroti potensi penggunaan teknologi NFC
dan Arduino dalam meningkatkan keamanan dan kenyamanan akses pintu otomatis.
Integrasi antara modul NFC dan Arduino memberikan fleksibilitas dalam pengembangan
sistem, sementara kemudahan penggunaan sistem ini menjadikannya solusi yang menarik
bagi berbagai lingkungan, mulai dari rumah tangga hingga gedung perkantoran. Namun, ada
beberapa pertimbangan yang perlu dipertimbangkan, termasuk keamanan data yang
tersimpan dalam kartu NFC dan pemeliharaan rutin terhadap sistem untuk memastikan
kinerjanya yang optimal. Kesimpulannya, hasil penelitian ini menunjukkan bahwa
pengendalian pintu otomatis berbasis NFC dengan Arduino memiliki potensi besar dalam

meningkatkan keamanan dan kenyamanan akses pintu dalam berbagai konteks.

4. KESIMPULAN

Pengembangan sistem pengendalian pintu otomatis berbasis NFC dengan Arduino
merupakan langkah inovatif dalam meningkatkan keamanan dan kenyamanan akses pintu.
Melalui integrasi antara teknologi NFC yang memungkinkan identifikasi pengguna dengan
cepat dan Arduino sebagai otak sistem, solusi ini memberikan alternatif yang efisien dan
efektif dalam mengelola akses pintu. Dengan kinerja yang baik dan potensi untuk
diimplementasikan dalam berbagai lingkungan, pengendalian pintu otomatis ini memiliki
peran penting dalam memenubhi tuntutan akan keamanan yang semakin meningkat dalam era

digital ini.
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