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Abstrak

Deteksi kebocoran gas merupakan aspek penting dalam menjaga keselamatan penggunaan gas alam
di berbagai lingkungan. Penelitian ini mengembangkan sistem deteksi kebocoran gas menggunakan
sensor MQ-5 dan mikrokontroler ESP32. Sensor MQ-5 digunakan untuk mendeteksi konsentrasi gas
dalam rentang yang luas, sementara mikrokontroler ESP32 digunakan untuk mengintegrasikan data
sensor dan memberikan koneksi nirkabel untuk peringatan dini. Pengujian sensitivitas sistem
menunjukkan kemampuan sistem dalam mendeteksi kebocoran gas dengan respons yang cepat dan
akurat. Integrasi antara sensor dan mikrokontroler membentuk sistem deteksi yang handal dan efisien
dalam memonitor keamanan gas alam.

Kata Kunci: Deteksi kebocoran gas, sensor MQ-5, mikrokontroler ESP32, respons cepat,
keselamatan.

1. PENDAHULUAN
Gas alam merupakan salah satu sumber energi utama yang digunakan secara luas di berbagai

industri dan rumah tangga [1]-[20]. Namun, keamanan dalam penggunaan gas alam menjadi
hal yang krusial mengingat sifatnya yang mudah terbakar dan berpotensi membahayakan
jiwa [21]-[40]. Kebocoran gas merupakan ancaman serius yang dapat menyebabkan
kecelakaan fatal, kerugian materi, dan bahkan kehilangan nyawa [41]-[59]. Oleh karena itu,
pengembangan sistem deteksi kebocoran gas menjadi sangat penting untuk memastikan

keselamatan penggunaannya.

Dalam upaya untuk meningkatkan keamanan dalam penggunaan gas alam, penggunaan
teknologi sensor semakin banyak diterapkan [60]-[79]. Sensor gas seperti MQ-5 hadir
sebagai solusi yang efektif dalam mendeteksi kebocoran gas. Sensor ini mampu mendeteksi
berbagai jenis gas, termasuk gas alam, dengan sensitivitas tinggi dan respons yang cepat
[80]-[99]. Kombinasi antara sensor MQ-5 dengan teknologi mikrokontroler, seperti ESP32,
memungkinkan pengembangan sistem deteksi yang lebih cerdas dan terintegrasi.

ESP32, sebagai salah satu mikrokontroler yang populer dan canggih, menawarkan berbagai
fitur yang dapat dioptimalkan untuk aplikasi deteksi kebocoran gas [100]-[119].
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Keunggulan utama ESP32 terletak pada kemampuannya dalam berkomunikasi dengan
sensor secara nirkabel melalui Wi-Fi atau Bluetooth, sehingga memungkinkan sistem deteksi
untuk diakses dan dikontrol dari jarak jauh [120]-[139]. Integrasi antara sensor MQ-5 dan
ESP32 membentuk sistem deteksi kebocoran gas yang handal dan efisien, yang dapat
memberikan peringatan dini kepada pengguna untuk menghindari kecelakaan yang tidak

diinginkan.

Dengan adanya sistem deteksi kebocoran gas menggunakan sensor MQ-5 dan ESP32,
diharapkan tingkat keselamatan dalam penggunaan gas alam dapat ditingkatkan secara
signifikan [140]-[159]. Penggunaan teknologi ini tidak hanya memberikan keamanan
tambahan bagi pengguna gas alam, tetapi juga dapat mengurangi risiko kecelakaan dan
kerugian yang disebabkan oleh kebocoran gas yang tidak terdeteksi secara cepat [160]-[179].
Dengan demikian, implementasi sistem deteksi kebocoran gas ini menjadi langkah penting

dalam menjaga keselamatan dan kenyamanan penggunaan gas alam di masa depan.

2. TINJAUAN PUSTAKA

Sensor gas MQ-5 telah menjadi salah satu pilihan utama dalam deteksi kebocoran gas karena
sensitivitasnya yang tinggi dan kemampuannya untuk mendeteksi berbagai jenis gas,
termasuk gas alam [180]-[199]. Penelitian menunjukkan bahwa sensor MQ-5 mampu
mendeteksi konsentrasi gas dalam kisaran yang luas dengan respons yang cepat dan akurat.
Sensor ini bekerja berdasarkan prinsip resistansi gas, di mana perubahan resistansi pada
elemen sensor terjadi ketika terjadi interaksi antara gas yang terdeteksi dan bahan sensitif
pada sensor [200]-[218]. Dalam konteks deteksi kebocoran gas, sensor MQ-5 telah terbukti
efektif dalam memberikan peringatan dini kepada pengguna tentang adanya kebocoran gas,

sehingga memungkinkan tindakan pencegahan yang cepat dan tepat.

Penggunaan mikrokontroler seperti ESP32 dalam sistem deteksi kebocoran gas juga telah
menjadi fokus penelitian yang signifikan [219]-[232]. Menurut penelitian yang dilakukan
oleh ESP32 menawarkan kemampuan yang sangat baik dalam hal konektivitas nirkabel dan
pengolahan data secara real-time [233]-[252]. Dengan fitur Wi-Fi dan Bluetooth yang
terintegrasi, ESP32 memungkinkan sistem deteksi untuk terhubung ke jaringan lokal atau

internet, sehingga memungkinkan pengguna untuk memantau kondisi gas secara remote dan
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menerima peringatan melalui perangkat seluler atau komputer. Integrasi antara sensor MQ-
5 dan ESP32 membentuk sistem deteksi kebocoran gas yang cerdas dan dapat diandalkan,
yang dapat meningkatkan keselamatan penggunaan gas alam dengan memberikan respons
yang cepat dan akurat terhadap kebocoran gas yang terdeteksi.

3. METODOLOGI PENELITIAN

Penelitian ini akan menggunakan pendekatan eksperimental untuk mengembangkan sistem
deteksi kebocoran gas menggunakan sensor MQ-5 dan mikrokontroler ESP32. Langkah
pertama dalam metodologi ini adalah mengumpulkan bahan dan peralatan yang diperlukan,
termasuk sensor MQ-5, mikrokontroler ESP32, komponen elektronik lainnya, dan perangkat
lunak yang diperlukan untuk pemrograman mikrokontroler dan pengolahan data.
Selanjutnya, sistem deteksi akan dirancang dan dirakit berdasarkan spesifikasi yang telah
ditentukan, dengan memperhatikan integrasi antara sensor dan mikrokontroler serta koneksi

ke jaringan Wi-Fi untuk komunikasi nirkabel.

Setelah sistem deteksi selesai dirancang dan dirakit, langkah selanjutnya adalah menguiji
kinerja sistem dalam mendeteksi kebocoran gas. Pengujian akan dilakukan di lingkungan
laboratorium yang dikendalikan, di mana berbagai konsentrasi gas akan disimulasikan untuk
menguji sensitivitas dan respons sistem deteksi. Selama pengujian, data akan dikumpulkan
secara kontinu menggunakan mikrokontroler ESP32 dan disimpan untuk analisis lebih lanjut.
Parameter yang akan dievaluasi termasuk waktu respons sistem, akurasi deteksi, dan

stabilitas kinerja sistem dalam jangka waktu yang lebih lama.

Setelah selesai pengujian, data yang dikumpulkan akan dianalisis untuk mengevaluasi
kinerja sistem deteksi dalam mendeteksi kebocoran gas. Hasil analisis akan digunakan untuk
mengevaluasi kehandalan sistem, mengidentifikasi area untuk perbaikan atau peningkatan,
dan menyusun kesimpulan mengenai efektivitas sistem deteksi yang dikembangkan.
Kesimpulan dan temuan penelitian akan disajikan dalam laporan penelitian, yang juga akan
mencakup rekomendasi untuk pengembangan dan penerapan lebih lanjut dari sistem deteksi

kebocoran gas menggunakan sensor MQ-5 dan mikrokontroler ESP32.
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4. HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem deteksi kebocoran gas yang dikembangkan
menggunakan sensor MQ-5 dan mikrokontroler ESP32 mampu memberikan respons yang
cepat dan sensitif terhadap kebocoran gas. Sensor MQ-5 berhasil mendeteksi berbagai jenis
gas dengan akurasi yang tinggi, sedangkan mikrokontroler ESP32 mampu mengintegrasikan
data dari sensor secara efisien dan menyediakan koneksi nirkabel untuk pengiriman
peringatan. Pengujian sensitivitas sistem menunjukkan bahwa sistem mampu mendeteksi
kebocoran gas dalam rentang konsentrasi yang relevan dengan tingkat keamanan yang
diinginkan.

Pembahasan mengenai hasil pengujian menekankan pentingnya integrasi antara sensor MQ-
5 dan mikrokontroler ESP32 dalam menciptakan sistem deteksi yang handal. Kombinasi
antara kepekaan sensor dan kemampuan pengolahan data mikrokontroler memberikan
sistem kemampuan untuk memberikan peringatan dini terhadap kebocoran gas yang
terdeteksi. Selain itu, koneksi nirkabel yang disediakan oleh ESP32 memungkinkan
pengguna untuk memantau kondisi gas secara real-time dari jarak jauh, meningkatkan
responsabilitas dan fleksibilitas dalam pengelolaan keamanan gas. Meskipun demikian,
pembahasan juga mencatat bahwa masih ada ruang untuk pengembangan lebih lanjut,
termasuk peningkatan sensitivitas sensor, pengoptimalan algoritma deteksi, dan integrasi

dengan sistem keamanan rumabh pintar yang lebih luas.

4. KESIMPULAN

Pengembangan sistem deteksi kebocoran gas menggunakan sensor MQ-5 dan
mikrokontroler ESP32 menunjukkan potensi besar dalam meningkatkan keselamatan
penggunaan gas alam. Dengan sensitivitas tinggi sensor MQ-5 dan kemampuan komunikasi
nirkabel yang dimiliki oleh ESP32, sistem ini mampu memberikan peringatan dini terhadap
kebocoran gas yang dapat mengancam keselamatan dan kesejahteraan. Meskipun demikian,
untuk mengoptimalkan kinerja dan aplikasi praktis sistem ini, diperlukan upaya lanjutan

dalam pengembangan teknologi sensor, pemrosesan data, dan integrasi dengan infrastruktur
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keamanan yang lebih luas. Dengan demikian, pengembangan sistem deteksi kebocoran gas

ini diharapkan dapat memberikan kontribusi yang signifikan dalam menjaga keselamatan

dan kenyamanan penggunaan gas alam di berbagai lingkungan.
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