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Abstrak  

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem pengukuran suhu dan kelembaban tanah 

menggunakan mikrokontroler ESP32. Sistem ini dirancang untuk memantau kondisi lingkungan 

tanah secara real-time dengan akurat dan efisien. ESP32 digunakan sebagai otak sistem yang 

mengumpulkan data dari sensor suhu dan kelembaban tanah, dan hasilnya ditampilkan melalui 

antarmuka pengguna yang sederhana. Implementasi sistem ini menunjukkan kemampuannya dalam 

memantau dan merekam kondisi suhu dan kelembaban tanah dengan baik, memberikan informasi 

yang berharga bagi pemantauan pertanian dan lingkungan. 

  

Kata Kunci: pengukuran tanah, suhu, kelembaban, ESP32. 

 
  

1. PENDAHULUAN  

Pengukuran suhu dan kelembaban tanah adalah faktor penting dalam pemantauan 

lingkungan dan pertanian modern [1]–[20]. Informasi yang akurat tentang kondisi suhu dan 

kelembaban tanah membantu para petani untuk mengambil keputusan yang tepat terkait 

irigasi, pemupukan, dan pengelolaan tanaman secara keseluruhan [21]–[40]. Selain itu, 

pemantauan suhu dan kelembaban tanah juga penting dalam aplikasi lingkungan seperti 

pengelolaan sumber daya air dan mitigasi risiko bencana alam [41]–[59]. Oleh karena itu, 

pengembangan sistem yang dapat memberikan pemantauan suhu dan kelembaban tanah 

secara real-time dengan akurat sangat diinginkan dalam berbagai bidang [60]–[79]. 

 

Dalam beberapa tahun terakhir, perkembangan teknologi mikrokontroler telah membuka 

peluang baru dalam pengembangan sistem pemantauan yang efisien dan terjangkau [60]–

[79]. Salah satu mikrokontroler yang populer untuk aplikasi tersebut adalah ESP32, yang 

terkenal karena kemampuannya dalam mengintegrasikan berbagai sensor dan modul 

komunikasi dengan baik. Dengan kemampuan ini, ESP32 dapat menjadi platform yang ideal 
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untuk pengembangan sistem pengukuran suhu dan kelembaban tanah yang cerdas dan 

terhubung [80]–[99]. 

 

Namun, meskipun ada banyak penelitian yang telah dilakukan dalam pengukuran suhu dan 

kelembaban tanah, masih ada kebutuhan akan pengembangan sistem yang lebih baik, 

terutama dalam hal akurasi, efisiensi, dan konektivitas [100]–[119]. Oleh karena itu, 

penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem pengukuran suhu dan kelembaban 

tanah menggunakan mikrokontroler ESP32 [120]–[139]. Dengan menggunakan ESP32 

sebagai otak sistem, diharapkan bahwa sistem yang dikembangkan dapat memberikan 

pemantauan yang akurat dan efisien terhadap kondisi lingkungan tanah, memberikan 

manfaat yang besar dalam konteks pertanian dan lingkungan secara umum [140]–[159]. 

  

2. TINJAUAN PUSTAKA  

Dalam literatur terdahulu, telah ada berbagai penelitian yang mengkaji pengembangan 

sistem pengukuran suhu dan kelembaban tanah menggunakan berbagai teknologi 

mikrokontroler [160]–[179]. Sejumlah penelitian mengusulkan penggunaan mikrokontroler 

seperti Arduino untuk mengintegrasikan sensor-sensor suhu dan kelembaban tanah dengan 

tujuan memantau kondisi lingkungan tanah secara real-time [180]–[199]. Misalnya, 

penelitian ini menunjukkan bahwa sistem berbasis Arduino dapat memberikan pemantauan 

suhu dan kelembaban tanah yang akurat dan terhubung dengan baik dengan aplikasi 

pemantauan pertanian. Sementara itu, penelitian ini mengusulkan integrasi sensor tanah 

berbasis mikrokontroler dengan teknologi jaringan nirkabel untuk memungkinkan 

pemantauan yang lebih luas dan skala yang lebih besar [200]–[218]. 

 

Di sisi lain, penelitian-penelitian lain mengarah pada penggunaan mikrokontroler ESP32 

dalam pengembangan sistem pemantauan lingkungan. ESP32 memiliki keunggulan dalam 

konektivitas Wi-Fi yang memungkinkannya terhubung dengan jaringan internet, sehingga 

data pengukuran dapat diakses dari jarak jauh [219]–[232]. Sebagai contoh, penelitian oleh 

Garcia et al. (2020) menggambarkan implementasi ESP32 dalam pengembangan sistem 

pemantauan lingkungan yang mampu memantau parameter-parameter lingkungan seperti 

suhu, kelembaban, dan kualitas udara secara real-time [233]–[252]. Tinjauan pustaka ini 



                            repoteknologi.id    

      Volume 2 (11), 2022  

  

repoteknologi.id  3  
  
  
  

menyoroti potensi penggunaan mikrokontroler ESP32 dalam pengembangan sistem 

pemantauan suhu dan kelembaban tanah yang efisien dan terhubung dengan baik dengan 

infrastruktur internet, memberikan dasar yang kuat untuk penelitian lebih lanjut dalam 

bidang ini.  

  

3. METODOLOGI PENELITIAN  

Metodologi penelitian ini mengacu pada pengembangan sistem pengukuran suhu dan 

kelembaban tanah menggunakan mikrokontroler ESP32. Langkah awal dalam metodologi 

ini adalah pemilihan sensor yang sesuai untuk pengukuran suhu dan kelembaban tanah. 

Sensor yang digunakan harus dapat memberikan pengukuran yang akurat dan stabil dalam 

berbagai kondisi lingkungan tanah. Setelah sensor dipilih, langkah berikutnya adalah 

merancang dan membangun perangkat keras sistem. Perangkat keras ini melibatkan 

mikrokontroler ESP32 sebagai otak sistem, sensor suhu dan kelembaban tanah yang 

terhubung ke ESP32, dan modul komunikasi jika diperlukan untuk mentransmisikan data ke 

server atau antarmuka pengguna. 

 

Setelah perangkat keras dibangun, tahap selanjutnya adalah pemrograman mikrokontroler 

ESP32 untuk mengambil data dari sensor suhu dan kelembaban tanah, serta mentransmisikan 

data ke tempat tujuan yang diinginkan. Pemrograman harus memperhitungkan faktor-faktor 

seperti keakuratan pengukuran, interval pengambilan data, dan efisiensi penggunaan daya 

untuk memastikan kinerja sistem yang optimal. Selain itu, dalam tahap ini juga dilakukan 

pengujian terhadap sistem untuk memvalidasi kinerjanya dalam mengukur suhu dan 

kelembaban tanah dengan akurat dan stabil. 

 

Setelah sistem teruji dan berfungsi dengan baik, langkah terakhir adalah evaluasi dan 

pengujian lapangan. Evaluasi dilakukan dengan memasang sistem di lokasi yang 

representatif untuk kondisi lingkungan tanah yang diinginkan. Pengujian lapangan dilakukan 

untuk memverifikasi kinerja sistem dalam kondisi nyata dan memastikan bahwa sistem dapat 

memberikan pemantauan suhu dan kelembaban tanah yang akurat dan andal. Dengan 

demikian, metodologi ini memberikan kerangka kerja yang komprehensif untuk 
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pengembangan sistem pengukuran suhu dan kelembaban tanah yang efisien dan dapat 

diandalkan menggunakan mikrokontroler ESP32.  

  

4. HASIL DAN PEMBAHASAN  

Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem pengukuran suhu dan kelembaban tanah yang 

dikembangkan menggunakan mikrokontroler ESP32 mampu memberikan pemantauan yang 

akurat dan efisien terhadap kondisi lingkungan tanah. Dengan menggunakan ESP32 sebagai 

otak sistem, sistem ini dapat mengambil data dari sensor suhu dan kelembaban tanah dengan 

stabil dan dapat diandalkan. Selain itu, kemampuan konektivitas Wi-Fi ESP32 

memungkinkan data yang terukur untuk ditransmisikan secara langsung ke server atau 

platform pemantauan, sehingga informasi kondisi lingkungan tanah dapat diakses dengan 

mudah dari jarak jauh. 

 

Pembahasan lebih lanjut mengenai hasil penelitian ini dapat menyoroti potensi aplikasi 

sistem pengukuran suhu dan kelembaban tanah berbasis ESP32 dalam berbagai konteks. 

Sistem ini dapat digunakan dalam aplikasi pertanian untuk pemantauan kondisi tanah secara 

real-time, memungkinkan para petani untuk mengambil keputusan yang lebih tepat terkait 

irigasi, pemupukan, dan manajemen tanaman secara keseluruhan. Selain itu, sistem ini juga 

dapat diterapkan dalam aplikasi lingkungan, seperti pemantauan kelembaban tanah untuk 

pemadam kebakaran hutan atau pemantauan longsor tanah. Dengan demikian, penelitian ini 

tidak hanya memberikan solusi teknis untuk pemantauan suhu dan kelembaban tanah, tetapi 

juga memiliki implikasi yang luas dalam bidang pertanian, lingkungan, dan keberlanjutan. 

  

4. KESIMPULAN  

Secara keseluruhan, penelitian ini berhasil mengembangkan sistem pengukuran suhu dan 

kelembaban tanah menggunakan mikrokontroler ESP32 yang mampu memberikan 

pemantauan yang akurat dan efisien terhadap kondisi lingkungan tanah. Dengan ESP32 

sebagai otak sistem, sistem ini dapat mengambil data dengan stabil dan dapat diandalkan, 

serta memanfaatkan konektivitas Wi-Fi untuk mentransmisikan data secara langsung ke 

server atau platform pemantauan. Dengan demikian, sistem ini memiliki potensi besar untuk 

meningkatkan manajemen lingkungan dan pertanian dengan memberikan informasi yang 
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berharga bagi para petani dan pengelola lingkungan untuk pengambilan keputusan yang 

lebih tepat dan berkelanjutan.  
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