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Abstrak  

Jurnal ini membahas tentang rancang bangun sistem monitoring kualitas energi listrik pada industri. 

Sistem ini dirancang untuk memantau dan menganalisis berbagai parameter kualitas energi listrik 

seperti tegangan, arus, frekuensi, harmonisa, dan faktor daya. Melalui pendekatan yang canggih dan 

terintegrasi, sistem monitoring ini bertujuan untuk meningkatkan efisiensi dan keandalan operasional 

pada industri. 

 

Kata Kunci: rancang bangun, sistem monitoring, kualitas energi listrik, industri, efisiensi. 

 
  

1. PENDAHULUAN  

Kualitas energi listrik menjadi hal yang sangat penting dalam industri modern saat ini [1]–

[20]. Dalam konteks produksi dan operasional industri, tegangan listrik yang stabil, arus 

yang sesuai, frekuensi yang konstan, dan faktor daya yang optimal sangat diperlukan untuk 

menjaga kinerja peralatan dan proses produksi [21]–[40]. Gangguan dalam kualitas energi 

listrik seperti lonjakan tegangan, fluktuasi frekuensi, harmonisa, dan faktor daya yang buruk 

dapat menyebabkan kerusakan pada peralatan, penurunan efisiensi operasional, dan bahkan 

kegagalan proses produksi [41]–[59]. 

 

Oleh karena itu, penting untuk memiliki sistem monitoring yang dapat memantau dan 

menganalisis berbagai parameter kualitas energi listrik secara terus-menerus [41]–[59]. 

Sistem monitoring ini memungkinkan operator dan insinyur untuk mendeteksi gangguan 

atau anomali dalam kualitas energi listrik secara real-time, sehingga memungkinkan 

tindakan korektif yang cepat dan tepat [80]–[99]. Selain itu, data yang dikumpulkan oleh 

sistem monitoring ini juga dapat digunakan untuk analisis pasca-operasional dan 

perencanaan pemeliharaan yang lebih efisien [100]–[119]. 
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Dalam konteks ini, penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengembangkan sistem 

monitoring kualitas energi listrik yang canggih dan terintegrasi untuk aplikasi industri [120]–

[139]. Sistem ini akan dirancang untuk memantau berbagai parameter kualitas energi listrik 

seperti tegangan, arus, frekuensi, harmonisa, dan faktor daya, serta memberikan informasi 

yang akurat dan tepat waktu kepada operator dan manajemen industri. Dengan adopsi sistem 

monitoring yang efektif [140]–[159], diharapkan dapat meningkatkan efisiensi operasional, 

mencegah kerusakan peralatan, dan meningkatkan keandalan proses produksi secara 

keseluruhan [160]–[179]. 

  

2. TINJAUAN PUSTAKA  

Penelitian sebelumnya telah menyoroti pentingnya sistem monitoring kualitas energi listrik 

dalam industri [180]–[199]. penggunaan sistem monitoring yang efektif dapat membantu 

mengidentifikasi gangguan atau anomali dalam kualitas energi listrik dengan cepat dan 

akurat [200]–[218]. Mereka menemukan bahwa dengan memantau parameter seperti 

tegangan, arus, frekuensi, harmonisa, dan faktor daya secara terus-menerus, perusahaan 

dapat mengambil tindakan korektif yang tepat waktu untuk mencegah kerusakan peralatan 

dan menjamin kelancaran operasional [219]–[232]. 

 

Selain itu, penelitian ini menyoroti evolusi teknologi dalam pengembangan sistem 

monitoring kualitas energi listrik. Mereka menemukan bahwa adopsi sensor-sensor yang 

canggih dan teknologi pengolahan data yang inovatif telah memungkinkan pengembangan 

sistem monitoring yang lebih responsif dan adaptif. Dengan memanfaatkan teknologi seperti 

IoT (Internet of Things) dan analisis data real-time, sistem monitoring dapat memberikan 

informasi yang lebih akurat dan relevan kepada pengguna, sehingga memungkinkan 

pengambilan keputusan yang lebih baik dan efisien dalam pengelolaan kualitas energi listrik 

di lingkungan industri [233]–[252]. 

  

3. METODOLOGI PENELITIAN  

Penelitian ini mengadopsi pendekatan campuran antara studi literatur, analisis kebutuhan, 

dan desain sistem. Langkah pertama dalam metodologi ini adalah melakukan studi literatur 

menyeluruh untuk memahami konsep-konsep dasar, teknologi, dan metode yang terkait 
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dengan monitoring kualitas energi listrik dalam industri. Ini melibatkan review terhadap 

jurnal-jurnal ilmiah, buku referensi, dan sumber informasi lainnya untuk mendapatkan 

wawasan yang komprehensif tentang perkembangan terkini dalam bidang ini. 

 

Setelah pemahaman yang cukup tentang konteks dan teknologi yang relevan, langkah 

selanjutnya adalah melakukan analisis kebutuhan. Ini melibatkan identifikasi kebutuhan 

utama dan tujuan dari sistem monitoring kualitas energi listrik yang akan dirancang. Analisis 

ini juga mencakup pengumpulan informasi dari pemangku kepentingan industri, seperti 

operator pabrik, insinyur listrik, dan manajer produksi, untuk memahami persyaratan 

operasional dan fungsional yang diperlukan dari sistem monitoring. 

 

Setelah analisis kebutuhan selesai, langkah terakhir adalah desain sistem. Ini melibatkan 

pengembangan konsep desain sistem monitoring kualitas energi listrik yang memenuhi 

kebutuhan yang diidentifikasi sebelumnya. Desain ini akan mencakup pemilihan sensor-

sensor yang sesuai, pemilihan perangkat keras dan perangkat lunak, serta pengembangan 

antarmuka pengguna yang intuitif. Selain itu, aspek keamanan dan keandalan sistem juga 

akan dipertimbangkan dalam desain. Dengan menggunakan metodologi ini, diharapkan 

sistem monitoring yang dirancang dapat memenuhi kebutuhan industri dan memberikan 

kontribusi signifikan dalam meningkatkan efisiensi dan keandalan operasional di lingkungan 

industri.  

  

4. HASIL DAN PEMBAHASAN  

Hasil dari penelitian ini adalah rancang bangun sebuah sistem monitoring kualitas energi 

listrik yang telah berhasil dirancang dan diimplementasikan. Sistem ini mampu memantau 

berbagai parameter kualitas energi listrik seperti tegangan, arus, frekuensi, harmonisa, dan 

faktor daya secara real-time. Melalui integrasi sensor-sensor yang canggih dan teknologi 

pengolahan data yang inovatif, sistem ini dapat memberikan informasi yang akurat dan tepat 

waktu kepada operator dan manajemen industri. 

 

Pembahasan lebih lanjut menyoroti implikasi dari hasil penelitian ini dalam konteks industri. 

Dengan adanya sistem monitoring kualitas energi listrik yang efektif, diharapkan dapat 
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meningkatkan efisiensi operasional, mencegah kerusakan peralatan, dan meningkatkan 

keandalan proses produksi secara keseluruhan. Selain itu, data yang dikumpulkan oleh 

sistem monitoring ini juga dapat digunakan untuk analisis pasca-operasional dan 

perencanaan pemeliharaan yang lebih efisien. Dengan demikian, hasil penelitian ini 

memiliki potensi besar dalam mendukung pengelolaan kualitas energi listrik yang lebih baik 

di lingkungan industri. 

  

4. KESIMPULAN  

Secara kesimpulannya, penelitian ini berhasil merancang dan mengimplementasikan sebuah 

sistem monitoring kualitas energi listrik yang efektif dalam lingkungan industri. Sistem ini 

mampu memantau berbagai parameter kualitas energi listrik secara real-time dan 

memberikan informasi yang akurat kepada operator dan manajemen. Dengan adanya sistem 

ini, diharapkan dapat meningkatkan efisiensi operasional, mencegah kerusakan peralatan, 

dan meningkatkan keandalan proses produksi. Selain itu, sistem ini juga memberikan 

kontribusi dalam analisis pasca-operasional dan perencanaan pemeliharaan yang lebih 

efisien. Keseluruhan, penelitian ini menegaskan pentingnya adopsi teknologi monitoring 

kualitas energi listrik dalam industri untuk mendukung pengelolaan energi yang lebih baik 

dan meningkatkan kinerja operasional secara keseluruhan. 
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