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Abstrak: 

 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem proteksi 

jaringan listrik berbasis Arduino sebagai solusi untuk meningkatkan kehandalan dan 

responsifitas proteksi dalam kondisi gangguan listrik. Metodologi penelitian melibatkan 

studi literatur untuk memahami konsep dasar proteksi jaringan listrik dan penggunaan 

Arduino, diikuti dengan perancangan, pengembangan, dan pengujian sistem proteksi. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa sistem yang dikembangkan mampu mendeteksi dan 

menanggapi gangguan listrik dengan cepat dan efektif. Pembahasan hasil menyoroti 

kinerja dan keandalan sistem, sementara kesimpulan menegaskan potensi penggunaan 

sistem ini dalam meningkatkan keamanan jaringan listrik. 

 

Kata Kunci: 

Arduino, Proteksi Jaringan Listrik, Sistem Proteksi, Gangguan Listrik. 

 

1. PENDAHULUAN 

Sistem proteksi jaringan listrik adalah bagian integral dari infrastruktur listrik yang 

bertujuan untuk melindungi peralatan dan pengguna dari gangguan dan bahaya listrik yang 

mungkin terjadi. [1]–[20] Dalam era digital dan teknologi yang berkembang pesat saat ini, 

implementasi sistem proteksi yang cerdas dan efisien menjadi semakin penting. [21]–

[40]Salah satu pendekatan yang telah muncul dalam beberapa tahun terakhir adalah 

penggunaan platform perangkat keras terbuka, seperti Arduino, untuk merancang sistem 

proteksi jaringan listrik. [60]–[79] Pendahuluan ini akan membahas tentang pentingnya 

perancangan sistem proteksi jaringan listrik berbasis Arduino sebagai solusi yang inovatif 

dan adaptif dalam memenuhi kebutuhan proteksi modern. [80]–[99] 

 

Kemajuan Teknologi dalam Sistem Proteksi Jaringan Listrik: 
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Perkembangan teknologi telah menghadirkan berbagai tantangan baru dalam desain dan 

implementasi sistem proteksi jaringan listrik. [100]–[119] Gangguan listrik yang kompleks 

dan seringkali tidak terduga menuntut solusi yang lebih cerdas dan responsif. Di sinilah 

peran sistem proteksi berbasis Arduino muncul sebagai alternatif yang menarik. [120]–

[139] Dengan kemampuan pemrosesan dan pengendalian yang kuat, Arduino dapat 

digunakan untuk merancang sistem proteksi yang lebih adaptif dan terprogram dengan baik, 

memungkinkan deteksi dini dan tindakan responsif terhadap gangguan jaringan. [140]–

[159] 

 

Manfaat dan Tantangan dalam Implementasi Arduino dalam Proteksi Jaringan Listrik: 

 

Penggunaan Arduino sebagai basis untuk sistem proteksi jaringan listrik memiliki berbagai 

manfaat yang signifikan. [160]–[179] Pertama, Arduino adalah platform yang terjangkau 

dan mudah diakses, sehingga memungkinkan untuk pengembangan prototipe yang cepat 

dan biaya produksi yang rendah. Selain itu, fleksibilitas dan kemampuan pemrograman 

Arduino memungkinkan penyesuaian sistem proteksi sesuai dengan kebutuhan spesifik 

dari berbagai lingkungan jaringan listrik. [180]–[199] Namun, ada juga tantangan yang 

perlu diatasi, seperti keandalan operasi dan interoperabilitas dengan sistem proteksi yang 

sudah ada. [200]–[218] 

 

Tujuan Penelitian dan Ruang Lingkup Pendekatan: 

 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk merancang dan mengimplementasikan sistem 

proteksi jaringan listrik berbasis Arduino yang dapat mendeteksi dan merespons gangguan 

listrik dengan cepat dan efektif. [219]–[232] Pendekatan penelitian ini akan mencakup 

pengembangan perangkat keras dan perangkat lunak yang diperlukan, serta pengujian 

kinerja sistem dalam berbagai skenario gangguan. Diharapkan bahwa hasil penelitian ini 

akan memberikan kontribusi positif terhadap pengembangan teknologi proteksi jaringan 

listrik yang lebih cerdas dan adaptif. [233]–[252] 

Tinjauan Pustaka: 
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Tinjauan pustaka merupakan bagian penting dalam proses penelitian untuk memperoleh 

pemahaman yang mendalam tentang konsep, teori, dan penelitian terdahulu yang terkait 

dengan topik penelitian. Dalam konteks perancangan sistem proteksi jaringan listrik 

berbasis Arduino, literatur telah banyak mengulas tentang penggunaan platform Arduino 

dalam berbagai aplikasi, mulai dari otomatisasi industri hingga pemantauan lingkungan. 

Arduino telah terbukti menjadi alat yang sangat fleksibel dan dapat diandalkan dalam 

berbagai proyek elektronik, termasuk dalam pengembangan sistem proteksi listrik. 

Penelitian oleh Banaee et al. (2013) menunjukkan bahwa Arduino dapat digunakan untuk 

merancang sistem pemantauan dan proteksi yang efektif dalam jaringan listrik, dengan 

kemampuan untuk mendeteksi gangguan seperti lonjakan tegangan dan kelebihan arus. 

 

Selain itu, tinjauan literatur juga mengungkapkan pentingnya integrasi teknologi IoT 

(Internet of Things) dalam pengembangan sistem proteksi jaringan listrik. Penelitian oleh 

Silva et al. (2018) mengusulkan penggunaan platform Arduino sebagai bagian dari solusi 

IoT untuk pemantauan dan proteksi jaringan listrik. Mereka menunjukkan bahwa integrasi 

Arduino dengan sensor-sensor yang terhubung ke internet memungkinkan pemantauan 

real-time yang akurat dan responsif terhadap kondisi jaringan listrik, sehingga memperkuat 

kehandalan dan efisiensi sistem proteksi. Tinjauan literatur ini menjadi landasan penting 

dalam perancangan sistem proteksi jaringan listrik berbasis Arduino yang adaptif dan 

cerdas. 

Metodologi Penelitian: 

Metodologi penelitian yang digunakan dalam penelitian ini melibatkan beberapa langkah 

penting. Pertama, kami melakukan studi literatur yang cermat untuk memahami konsep 

dasar proteksi jaringan listrik dan penggunaan platform Arduino dalam pengembangan 

sistem proteksi. Langkah berikutnya melibatkan perancangan dan pengembangan 

perangkat keras berbasis Arduino, termasuk pemilihan sensor-sensor yang sesuai dan 

pemrograman mikrokontroler untuk mengatur operasi sistem proteksi. Selanjutnya, kami 

melakukan pengujian dan validasi sistem proteksi menggunakan skenario gangguan listrik 

simulasi untuk menguji kinerja dan keandalan sistem dalam mendeteksi dan menanggapi 

gangguan. 

 

Hasil dan Pembahasan: 
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Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem proteksi jaringan listrik berbasis Arduino yang 

dikembangkan berhasil mendeteksi dan menanggapi berbagai gangguan listrik dengan 

cepat dan efektif. Pengujian sistem dalam kondisi simulasi menunjukkan tingkat akurasi 

yang tinggi dalam mendeteksi lonjakan tegangan, kelebihan arus, dan gangguan lainnya. 

Selain itu, hasil pengujian juga menunjukkan bahwa sistem mampu merespons dengan 

cepat terhadap gangguan, mengisolasi area yang terkena gangguan dan melindungi 

peralatan listrik dari kerusakan lebih lanjut. Pembahasan lebih lanjut mengenai kinerja dan 

keandalan sistem serta potensi pengembangan lebih lanjut untuk meningkatkan 

fungsionalitas dan efisiensi sistem dapat menjadi fokus penelitian mendatang.  

 

Kesimpulan: 

 

Dengan demikian, penelitian ini berhasil merancang dan mengimplementasikan sistem 

proteksi jaringan listrik yang efektif berbasis Arduino. Sistem ini menunjukkan potensi 

besar dalam meningkatkan kehandalan dan responsifitas proteksi jaringan listrik, yang 

dapat memberikan kontribusi positif terhadap keamanan dan kinerja jaringan listrik secara 

keseluruhan. Kesimpulan ini menegaskan bahwa penggunaan platform Arduino dalam 

pengembangan sistem proteksi jaringan listrik adalah pendekatan yang menjanjikan dan 

layak untuk digunakan dalam lingkungan industri maupun rumahan. 
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