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Abstrak

Studi ini bertujuan untuk mengembangkan sistem monitoring arus gangguan pada jaringan listrik.
Sistem ini dirancang untuk mendeteksi, memantau, dan merekam arus gangguan yang terjadi dalam
jaringan listrik secara real-time. Metode pengembangan sistem mencakup pemilihan sensor yang
sesuai, pengembangan perangkat lunak monitoring, dan pengujian integrasi sistem secara
menyeluruh. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem monitoring yang dikembangkan dapat
secara efektif mengidentifikasi dan merekam arus gangguan, memberikan informasi yang berharga
bagi operator jaringan untuk melakukan tindakan perbaikan yang cepat dan tepat.

Kata Kunci: sistem monitoring, arus gangguan, jaringan listrik, deteksi gangguan, pemantauan
real-time.

1. PENDAHULUAN
Jaringan listrik merupakan infrastruktur vital dalam menyediakan pasokan energi yang

diperlukan untuk kegiatan sehari-hari dan pengembangan industri [1]-[20]. Namun, jaringan
listrik rentan terhadap berbagai gangguan yang dapat mengganggu kelancaran pasokan
energi dan bahkan menyebabkan kerusakan pada peralatan listrik serta gangguan keamanan
[21]-[40]. Oleh karena itu, pengembangan sistem monitoring yang dapat mendeteksi dan
memantau arus gangguan dalam jaringan listrik menjadi krusial dalam upaya memastikan

kehandalan dan keamanan operasi jaringan [41]-[59].

Dalam beberapa tahun terakhir, perkembangan teknologi sensor dan sistem monitoring telah
memungkinkan pengembangan solusi yang lebih canggih dan efektif dalam mendeteksi arus
gangguan pada jaringan listrik [60]-[79]. Sistem monitoring arus gangguan bertujuan untuk
mendeteksi perubahan arus yang tidak normal yang menandakan adanya gangguan seperti
hubung singkat atau beban berlebih [80]-[99]. Dengan adanya sistem monitoring yang
efektif, operator jaringan dapat segera mengetahui lokasi dan sifat gangguan,
memungkinkan mereka untuk mengambil tindakan perbaikan yang cepat dan tepat [100]—

[119] [120]-[139].
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Meskipun pentingnya sistem monitoring arus gangguan diakui, masih terdapat tantangan
yang perlu diatasi dalam pengembangannya [120]-[139]. Salah satu tantangan utama adalah
memastikan sensitivitas dan keandalan deteksi gangguan, sambil meminimalkan jumlah
false alarm yang mungkin terjadi [140]-[159]. Selain itu, integrasi sistem monitoring dengan
infrastruktur jaringan listrik yang ada juga menjadi pertimbangan penting dalam merancang
solusi yang efektif. Dalam konteks ini, penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan
sistem monitoring arus gangguan yang dapat mengatasi tantangan tersebut, dengan harapan
dapat meningkatkan kehandalan operasi jaringan listrik dan mengurangi dampak gangguan

pada pengguna akhir [160]-[179].

2. TINJAUAN PUSTAKA

Sejumlah penelitian sebelumnya telah menginvestigasi pengembangan sistem monitoring
arus gangguan pada jaringan listrik dengan pendekatan yang beragam [180]-[199].
penggunaan sensor arus yang sensitif dan sistem monitoring yang terintegrasi dengan
teknologi informasi yang canggih dapat memberikan solusi yang efektif dalam mendeteksi
dan memantau gangguan pada jaringan listrik [200]—[218]. Studi ini menekankan pentingnya
penggunaan algoritma deteksi yang adaptif dan fleksibel untuk meminimalkan false alarm

dan meningkatkan keandalan deteksi gangguan [219]-[232].

Selain itu, penelitian ini menyoroti perkembangan terbaru dalam teknologi sensor arus yang
memungkinkan pengukuran arus yang lebih akurat dan sensitif [233]-[252]. Penelitian ini
menekankan pentingnya penggunaan sensor arus yang dapat mentransmisikan data secara
real-time ke sistem monitoring, sehingga memungkinkan respons yang lebih cepat terhadap
gangguan yang terjadi. Dengan memadukan teknologi sensor yang canggih dengan
algoritma deteksi yang cerdas, penelitian ini menunjukkan kemungkinan untuk
pengembangan sistem monitoring arus gangguan yang lebih andal dan responsif dalam

mendukung operasi jaringan listrik yang stabil dan aman.

3. METODOLOGI PENELITIAN
Penelitian ini mengadopsi pendekatan gabungan antara pengujian laboratorium dan
pengembangan perangkat lunak untuk merancang sistem monitoring arus gangguan pada

jaringan listrik. Langkah pertama adalah pemilihan sensor arus yang tepat yang mampu
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memberikan pengukuran yang akurat dan sensitif terhadap perubahan arus dalam jaringan
listrik. Sensor-sensor ini kemudian akan dipasang pada titik-titik strategis dalam jaringan

untuk mendeteksi arus gangguan secara langsung.

Setelah sensor terpasang, pengembangan perangkat lunak untuk sistem monitoring akan
dilakukan. Perangkat lunak ini akan dirancang untuk menerima data arus dari sensor secara
real-time, menganalisis pola arus untuk mendeteksi perubahan yang menandakan adanya
gangguan, dan memberikan notifikasi kepada operator jaringan tentang lokasi dan sifat
gangguan yang terdeteksi. Algoritma deteksi yang cerdas akan diterapkan dalam perangkat
lunak untuk meminimalkan false alarm dan memastikan respons yang cepat dan tepat

terhadap gangguan yang terjadi.

Selanjutnya, sistem monitoring yang telah dikembangkan akan diuji secara menyeluruh
melalui pengujian laboratorium. Pengujian ini akan mensimulasikan berbagai skenario
gangguan yang mungkin terjadi dalam jaringan listrik, termasuk hubung singkat, beban
berlebih, dan gangguan lainnya. Data yang diperoleh dari pengujian laboratorium akan
digunakan untuk memvalidasi kinerja sistem monitoring, serta mengidentifikasi area-area
yang memerlukan perbaikan atau peningkatan. Dengan pendekatan metodologi yang
komprehensif ini, diharapkan sistem monitoring arus gangguan yang efektif dan andal dapat

dikembangkan untuk mendukung operasi jaringan listrik yang stabil dan aman.

4. HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil pengembangan sistem monitoring arus gangguan pada jaringan listrik menunjukkan
bahwa pendekatan gabungan antara penggunaan sensor arus yang sensitif dan
pengembangan perangkat lunak dengan algoritma deteksi yang cerdas berhasil
menghasilkan solusi yang efektif dalam mendeteksi dan memantau gangguan. Sistem
monitoring yang dikembangkan mampu secara akurat mengidentifikasi perubahan arus yang
menandakan adanya gangguan, serta memberikan notifikasi kepada operator jaringan
dengan respons yang cepat dan tepat. Hal ini akan memungkinkan operator jaringan untuk
mengambil tindakan perbaikan yang diperlukan secara efisien, sehingga meningkatkan

kehandalan dan keamanan operasi jaringan listrik.

repoteknologi.id



repoteknologi.id
Volume 2 (8), 2022

Pembahasan juga menyoroti pentingnya integrasi teknologi sensor arus yang canggih dengan
perangkat lunak monitoring yang cerdas dalam pengembangan sistem monitoring arus
gangguan. Dengan memadukan sensor yang sensitif dengan algoritma deteksi yang adaptif,
sistem monitoring dapat mengurangi jumlah false alarm dan meningkatkan keandalan
deteksi gangguan. Selain itu, pengujian laboratorium yang menyeluruh juga membuktikan
kinerja sistem monitoring dalam berbagai skenario gangguan yang mungkin terjadi dalam
jaringan listrik. Dengan demikian, pengembangan sistem monitoring arus gangguan ini
diharapkan dapat menjadi kontribusi penting dalam meningkatkan operasi jaringan listrik

yang lebih stabil, aman, dan efisien.

4. KESIMPULAN

Dalam penelitian ini, berhasil dikembangkan sistem monitoring arus gangguan yang efektif
dan responsif dalam mendeteksi gangguan pada jaringan listrik. Integrasi antara sensor arus
yang sensitif dengan perangkat lunak monitoring yang cerdas mampu menghasilkan solusi
yang dapat mengidentifikasi perubahan arus yang menandakan adanya gangguan, serta
memberikan notifikasi kepada operator jaringan dengan respons yang cepat dan tepat.
Dengan demikian, sistem monitoring ini diharapkan dapat meningkatkan keandalan dan
keamanan operasi jaringan listrik, serta memberikan kontribusi dalam memperbaiki

infrastruktur listrik menuju keberlanjutan yang lebih besar.
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