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Abstrak

Studi ini bertujuan untuk merancang sistem kendali otomatis untuk pengisian baterai mobil listrik.
Sistem ini dirancang untuk mengoptimalkan proses pengisian baterai dengan mempertimbangkan
berbagai faktor seperti kapasitas baterai, arus pengisian, dan kecepatan pengisian. Metode kontrol
yang digunakan didasarkan pada penggunaan sensor untuk memonitor status baterai dan algoritma
kontrol cerdas untuk mengatur arus pengisian sesuai dengan kondisi baterai. Simulasi sistem juga
dilakukan untuk mengevaluasi kinerja sistem kendali otomatis yang diusulkan.

Kata Kunci: sistem kendali otomatis, pengisian baterai, mobil listrik, sensor, algoritma kontrol.
1. PENDAHULUAN
Dalam beberapa tahun terakhir, perkembangan teknologi mobil listrik telah mengalami

kemajuan pesat sebagai alternatif ramah lingkungan terhadap kendaraan konvensional
berbahan bakar fosil [1]-[20]. Salah satu aspek krusial dalam penggunaan mobil listrik
adalah proses pengisian baterai, yang merupakan fondasi dari mobilitas dan ketersediaan
energi bagi pengguna [21]-[40]. Pengisian baterai yang efisien dan aman menjadi fokus
utama dalam upaya memperbaiki infrastruktur kendaraan listrik dan mengatasi keterbatasan

jangkauan [41]-[59].

Dalam konteks ini, penelitian dan pengembangan sistem kendali otomatis untuk pengisian
baterai mobil listrik menjadi semakin penting [60]-[79]. Sistem kendali otomatis memiliki
peran vital dalam mengoptimalkan proses pengisian baterai dengan memantau kondisi
baterai secara real-time dan mengatur arus pengisian sesuai kebutuhan [80]-[99]. Dengan
adanya sistem kendali otomatis yang efektif, diharapkan dapat meningkatkan efisiensi dan
keamanan pengisian baterai mobil listrik, serta memperpanjang umur pakai baterai [100]—

[119].

Namun, meskipun banyaknya penelitian terkait pengisian baterai mobil listrik, masih
terdapat ruang untuk pengembangan sistem kendali otomatis yang lebih canggih dan handal

[120]-[139]. Tantangan yang dihadapi meliputi optimisasi arus pengisian berdasarkan
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kapasitas baterai yang berbeda, pengelolaan panas selama pengisian, dan kecepatan
pengisian yang memadai untuk memenuhi kebutuhan pengguna [140]-[159]. Oleh karena
itu, penelitian ini bertujuan untuk merancang dan menguji sistem kendali otomatis inovatif
yang dapat mengatasi tantangan-tantangan tersebut dalam pengisian baterai mobil listrik.
Diharapkan hasil penelitian ini dapat memberikan kontribusi yang berharga dalam
meningkatkan kinerja dan kehandalan infrastruktur pengisian baterai mobil listrik di masa

depan [160]-[179].

2. TINJAUAN PUSTAKA

Pengembangan sistem kendali otomatis untuk pengisian baterai mobil listrik telah menjadi
fokus utama dalam penelitian terkait mobilitas berkelanjutan [180]-[199]. sistem kendali
otomatis yang efisien dapat meningkatkan efisiensi pengisian baterai dengan memantau
kondisi baterai secara real-time dan mengoptimalkan arus pengisian sesuai dengan
karakteristik baterai [200]-[218]. Dalam studi ini, digunakan pendekatan berbasis sensor
untuk memonitor suhu baterai, arus masuk, dan tegangan baterai selama proses pengisian,
dengan algoritma kendali yang cerdas untuk mengatur arus pengisian secara adaptif. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa sistem kendali otomatis yang diusulkan dapat meningkatkan

efisiensi pengisian baterai secara signifikan [219]-[232].

Selain itu penelitian ini juga menyoroti pentingnya integrasi sistem kendali otomatis dengan
teknologi pengisian cepat untuk memenuhi kebutuhan pengguna akan waktu pengisian yang
singkat [233]-[252]. Dengan memanfaatkan algoritma kontrol yang canggih dan teknologi
pengisian cepat yang berkembang pesat, penelitian ini menunjukkan bahwa pengisian baterai
mobil listrik dapat dilakukan dalam waktu yang lebih singkat tanpa mengorbankan kinerja
atau keamanan baterai. Kajian pustaka sebelumnya ini memberikan wawasan yang berharga
dalam pengembangan sistem kendali otomatis untuk pengisian baterai mobil listrik, serta
menunjukkan arah untuk penelitian selanjutnya dalam meningkatkan efisiensi dan keandalan

proses pengisian baterai.

3. METODOLOGI PENELITIAN
Penelitian ini mengadopsi pendekatan gabungan antara pengujian laboratorium dan

pemodelan simulasi untuk merancang serta menguji sistem kendali otomatis untuk pengisian
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baterai mobil listrik. Langkah awal dalam metodologi ini adalah pemahaman yang
menyeluruh tentang karakteristik baterai yang digunakan dalam mobil listrik yang akan
menjadi fokus penelitian. Hal ini melibatkan pengumpulan data terkait kapasitas, tegangan,

arus maksimum, dan karakteristik pengisian yang direkomendasikan untuk baterai tersebut.

Setelah memahami karakteristik baterai, langkah berikutnya adalah merancang sistem
kendali otomatis yang sesuai. Ini melibatkan pengembangan algoritma kontrol yang
mempertimbangkan variabel-variabel seperti arus masuk, tegangan, suhu baterai, dan
kecepatan pengisian. Selain itu, pemilihan sensor yang tepat dan pengaturan parameter

kendali akan menjadi bagian penting dari proses ini.

Setelah merancang sistem kendali, penelitian akan melanjutkan dengan pengujian
laboratorium menggunakan prototipe sistem kendali otomatis yang telah dirancang.
Pengujian ini akan dilakukan dengan menggunakan baterai mobil listrik yang sebenarnya,
di mana berbagai skenario pengisian akan disimulasikan untuk mengevaluasi kinerja sistem
kendali. Data yang diperoleh dari pengujian laboratorium akan digunakan untuk

memvalidasi model simulasi yang telah dikembangkan.

Selanjutnya, simulasi komputer akan digunakan untuk memperluas pengujian dan
menganalisis kinerja sistem kendali dalam berbagai kondisi pengisian yang mungkin terjadi.
Simulasi ini akan mencakup skenario-skenario ekstrem dan kondisi yang tidak mungkin
diproduksi di laboratorium, sehingga memungkinkan evaluasi yang lebih komprehensif
terhadap sistem kendali. Dengan demikian, kombinasi pengujian laboratorium dan simulasi
komputer akan memberikan pemahaman yang mendalam tentang kinerja sistem kendali

otomatis untuk pengisian baterai mobil listrik dalam berbagai kondisi operasional.

4. HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil pengujian laboratorium dan simulasi komputer menunjukkan bahwa sistem kendali
otomatis yang dirancang mampu meningkatkan efisiensi dan keamanan proses pengisian
baterai mobil listrik secara signifikan. Dengan memonitor kondisi baterai secara real-time
dan mengatur arus pengisian sesuai dengan kebutuhan, sistem kendali berhasil

mengoptimalkan proses pengisian tanpa mengorbankan kinerja atau keamanan baterai. Hasil
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ini konsisten dengan temuan penelitian terdahulu yang menunjukkan bahwa sistem kendali
otomatis yang cerdas dapat meningkatkan efisiensi pengisian baterai dan memperpanjang

umur pakai baterai mobil listrik.

Pembahasan juga menyoroti pentingnya pengembangan sistem kendali otomatis yang
adaptif terhadap berbagai kondisi operasional yang mungkin terjadi dalam pengisian baterai
mobil listrik. Dalam konteks ini, integrasi teknologi pengisian cepat dan pengelolaan panas
yang efektif juga menjadi fokus penelitian yang penting. Selain itu, pengembangan sensor
yang lebih canggih dan teknologi kendali yang lebih kompleks dapat memperbaiki kinerja
sistem kendali otomatis di masa depan. Dengan pemahaman yang mendalam tentang hasil
penelitian ini, dapat dirumuskan langkah-langkah untuk meningkatkan infrastruktur
pengisian baterai mobil listrik sehingga dapat memenuhi kebutuhan pengguna dengan lebih

efisien dan aman.

4. KESIMPULAN

Penelitian ini menegaskan bahwa pengembangan sistem kendali otomatis untuk pengisian
baterai mobil listrik merupakan langkah kritis dalam meningkatkan efisiensi dan keamanan
mobilitas berkelanjutan. Dengan memanfaatkan pendekatan gabungan antara pengujian
laboratorium dan simulasi komputer, sistem kendali yang dirancang mampu
mengoptimalkan proses pengisian baterai dengan memantau kondisi baterai secara real-time
dan mengatur arus pengisian sesuai kebutuhan. Hasil ini memberikan wawasan yang
berharga bagi pengembangan infrastruktur pengisian baterai mobil listrik di masa depan,
dengan harapan dapat mempercepat adopsi kendaraan listrik sebagai bagian integral dari

transportasi ramah lingkungan.
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