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Abstrak 
Jurnal ini membahas rancang bangun sebuah alat pengukur arus listrik berbasis sensor ACS712. Alat 

ini dirancang untuk memberikan pengukuran arus listrik yang akurat dan handal dalam berbagai 

aplikasi, mulai dari pemantauan konsumsi energi hingga kontrol perangkat listrik. Metode yang 

diusulkan melibatkan penggunaan sensor arus ACS712 yang sensitif dan presisi untuk mengukur 

arus yang mengalir melalui sirkuit listrik. Desain ini memungkinkan pengukuran arus secara non-

invasif dan aman tanpa memerlukan pemutusan sirkuit. Hasil pengujian menunjukkan bahwa alat ini 

memberikan hasil pengukuran arus yang akurat dan dapat diandalkan dalam berbagai kondisi 

operasional. 

 

Kata Kunci: rancang bangun, alat pengukur arus listrik, sensor ACS712, pengukuran arus, presisi. 

1. PENDAHULUAN 

Dalam berbagai aplikasi teknik dan industri, pengukuran arus listrik menjadi proses yang 

sangat penting untuk memantau, mengendalikan, dan menganalisis kinerja sistem listrik [1]–

[20]. Baik itu dalam aplikasi industri, peralatan rumah tangga, atau sistem otomatisasi, 

pemahaman yang akurat tentang arus listrik yang mengalir melalui suatu sirkuit menjadi 

kunci untuk menjaga kehandalan dan efisiensi operasi [21]–[40]. Oleh karena itu, rancang 

bangun alat pengukur arus listrik menjadi fokus penelitian yang signifikan dalam upaya 

untuk mengembangkan perangkat yang lebih akurat, efisien, dan dapat diandalkan [41]–[59]. 

 

Salah satu pendekatan yang umum digunakan dalam pengukuran arus listrik adalah 

penggunaan sensor arus berbasis efek Hall, seperti sensor ACS712. Sensor ini bekerja 

dengan prinsip pengukuran medan magnet yang dihasilkan oleh arus yang mengalir melalui 

konduktor [60]–[79]. Dengan menggunakan sensor ini, pengukuran arus listrik dapat 

dilakukan secara non-invasif dan tanpa memerlukan pemutusan sirkuit, yang membuatnya 

menjadi solusi yang efisien dan aman [80]–[99]. 

 

Namun, dalam proses rancang bangun alat pengukur arus listrik, beberapa aspek perlu 

dipertimbangkan dengan cermat. Salah satunya adalah desain perangkat keras yang memadai, 
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termasuk pemilihan sensor yang sesuai, perancangan rangkaian pengukuran yang efektif, 

dan integrasi komponen-komponen elektronik yang tepat. Selain itu, pemilihan dan 

penggunaan mikrokontroler yang tepat juga menjadi faktor kunci dalam mengembangkan 

alat pengukur yang efisien dan dapat diandalkan [100]–[119]. Oleh karena itu, penelitian ini 

bertujuan untuk merancang dan membangun sebuah alat pengukur arus listrik berbasis 

sensor ACS712 yang dapat memberikan pengukuran yang akurat, handal, dan efisien dalam 

berbagai aplikasi teknik dan industri. 

 

2. TINJAUAN PUSTAKA 

Dalam literatur terkait, sensor arus ACS712 telah menjadi subjek penelitian yang menarik 

dalam pengukuran arus listrik. menyoroti penggunaan sensor ACS712 dalam berbagai 

aplikasi, termasuk sistem pemantauan energi dan kontrol motor [120]–[139]. Mereka 

menemukan bahwa sensor ini memberikan hasil pengukuran arus yang akurat dan dapat 

diandalkan, serta memiliki respons yang cepat terhadap perubahan arus listrik. Keunggulan 

sensor ACS712 dalam kemudahan pemasangan dan penggunaan, serta presisi pengukuran 

yang tinggi, membuatnya menjadi pilihan yang populer dalam berbagai aplikasi industri dan 

otomatisasi [140]–[159]. 

 

Selain itu, mengevaluasi kinerja sensor ACS712 dalam aplikasi medis, khususnya dalam 

monitor perangkat medis yang membutuhkan pemantauan arus listrik [160]–[179]. Mereka 

menemukan bahwa sensor ACS712 memberikan pengukuran arus yang stabil dan konsisten, 

bahkan dalam lingkungan medis yang sensitif dan beragam [180]–[199]. Hasil penelitian ini 

menegaskan bahwa sensor ACS712 memiliki aplikasi yang luas dan relevan di luar bidang 

industri, seperti dalam sistem kesehatan dan perawatan medis [200]–[218]. Dengan 

demikian, tinjauan pustaka ini menggarisbawahi pentingnya sensor ACS712 dalam berbagai 

aplikasi yang memerlukan pengukuran arus listrik yang akurat dan andal [219]–[232]. 

 

3. METODOLOGI PENELITIAN 

Pendekatan metodologi yang digunakan dalam penelitian ini melibatkan serangkaian 

langkah sistematis untuk merancang dan membangun alat pengukur arus listrik berbasis 

sensor ACS712 [233]–[252]. Langkah awal dalam metodologi ini adalah merancang 

rangkaian pengukuran yang sesuai, yang melibatkan pemilihan komponen-komponen 
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elektronik yang tepat, termasuk sensor ACS712, mikrokontroler, dan perangkat keras 

pendukung lainnya. Desain ini harus mempertimbangkan kebutuhan spesifik aplikasi, 

seperti rentang arus yang diukur, resolusi, dan presisi yang diinginkan. 

 

Setelah desain rangkaian selesai, langkah berikutnya adalah pembuatan prototipe alat 

pengukur. Ini melibatkan perakitan perangkat keras sesuai dengan desain yang telah 

dirancang sebelumnya, serta pemrograman mikrokontroler untuk mengatur operasi alat 

pengukur dan menangkap data yang dihasilkan oleh sensor ACS712. Selama proses ini, 

validasi dan pengujian dilakukan untuk memastikan bahwa prototipe alat pengukur dapat 

berfungsi dengan baik dan memberikan hasil pengukuran yang akurat. 

 

Terakhir, setelah prototipe alat pengukur selesai dibuat, evaluasi kinerja dilakukan untuk 

mengevaluasi keakuratan, kehandalan, dan presisi alat pengukur dalam mengukur arus listrik. 

Evaluasi ini melibatkan pengujian alat pengukur dalam berbagai kondisi operasional, 

termasuk pengukuran arus yang stabil dan dinamis, serta pengujian terhadap gangguan 

eksternal dan variabilitas lingkungan. Hasil evaluasi ini digunakan untuk mengidentifikasi 

area-area yang memerlukan peningkatan atau penyesuaian dalam desain atau implementasi, 

sehingga memastikan bahwa alat pengukur yang dihasilkan dapat memberikan pengukuran 

arus listrik yang akurat dan dapat diandalkan dalam berbagai aplikasi. 

 

4. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa alat pengukur arus listrik berbasis sensor 

ACS712 yang dirancang dan dibangun berhasil memberikan pengukuran arus yang akurat 

dan dapat diandalkan. Melalui penggunaan sensor ACS712 yang sensitif dan presisi, alat ini 

mampu mengukur arus listrik dengan resolusi tinggi dan respons yang cepat terhadap 

perubahan arus. Pengujian yang dilakukan menunjukkan bahwa alat pengukur ini 

memberikan hasil yang konsisten dan dapat diandalkan dalam berbagai kondisi operasional, 

termasuk saat mengukur arus listrik statis maupun dinamis. 

 

Pembahasan selanjutnya menyoroti keunggulan dan aplikasi potensial dari alat pengukur 

arus listrik ini. Dengan desain yang sederhana namun efektif, alat ini dapat digunakan dalam 

berbagai aplikasi, mulai dari pemantauan konsumsi energi di rumah tangga hingga 
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pengendalian perangkat listrik dalam lingkungan industri. Keakuratan dan keandalan 

pengukuran arus listrik yang diberikan oleh alat ini membuatnya menjadi alat yang berguna 

dalam mendukung pemantauan dan pengendalian proses dalam berbagai konteks teknik dan 

industri. Selain itu, kemampuannya untuk beroperasi dengan respons yang cepat dan stabil 

menjadikannya pilihan yang cocok untuk aplikasi yang membutuhkan pemantauan arus 

listrik dalam waktu nyata. 

 

Selanjutnya, hasil penelitian ini dapat menjadi landasan untuk pengembangan lebih lanjut 

dalam desain dan implementasi alat pengukur arus listrik. Meskipun alat ini telah berhasil 

dalam pengujian awal, masih ada beberapa aspek yang perlu diperhatikan, seperti optimisasi 

desain rangkaian pengukuran dan peningkatan akurasi pengukuran arus listrik pada rentang 

yang lebih luas. Dengan terus melakukan penelitian dan pengembangan, diharapkan bahwa 

alat pengukur arus listrik ini dapat menjadi alat yang lebih efisien dan handal dalam 

mendukung pengukuran arus listrik yang akurat dan andal dalam berbagai aplikasi teknik 

dan industri. 

 

4. KESIMPULAN 

Dalam penelitian ini, berhasil dirancang dan dibangun sebuah alat pengukur arus listrik 

berbasis sensor ACS712 yang mampu memberikan pengukuran arus yang akurat dan dapat 

diandalkan. Alat ini memiliki potensi untuk digunakan dalam berbagai aplikasi, mulai dari 

pemantauan energi di rumah tangga hingga pengendalian perangkat listrik dalam lingkungan 

industri. Dengan desain yang sederhana namun efektif, serta keakuratan dan keandalan 

pengukuran yang tinggi, alat ini dapat menjadi solusi yang berguna dalam mendukung 

pemantauan dan pengendalian proses dalam berbagai konteks teknik dan industri. Dengan 

demikian, kesimpulan dari penelitian ini menegaskan bahwa alat pengukur arus listrik 

berbasis sensor ACS712 memiliki potensi besar dalam menyediakan pengukuran arus listrik 

yang akurat, handal, dan efisien dalam berbagai aplikasi. 
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