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Abstrak 

Pertanian memiliki peran yang sangat penting dalam keberlangsungan hidup manusia, dan di 

Indonesia, sebagian besar penduduk atau masyarakatnya bekerja di sektor pertanian. Penerapan 

Internet of Things (IoT) dalam pertanian cerdas (smart farming) telah menjadi sangat populer. Oleh 

karena itu, tujuan dari literature review ini adalah untuk menjelaskan penggunaan IoT di bidang 

pertanian, khususnya dalam menerapkan sistem informasi cerdas dalam pertanian.Berdasarkan hasil 

penelitian, penggunaan IoT dalam pertanian banyak diterapkan pada sektor hortikultura dengan 

menggunakan metode pengembangan prototipe. Variabel penelitian yang paling banyak diteliti 

adalah kelembapan, suhu tanah, suhu air, dan suhu udara. Selain itu, platform yang populer digunakan 

dalam penerapan IoT di pertanian adalah website berbasis IoT. 

Kata Kunci : system informasi cerdas, pertanian, internet of things 

 

PENDAHULUAN 

Pertanian mempunyai peran yang begitu penting di dalam proses keberlangsungan hidup 

manusia [1]–[10] . Di Indonesia, sebagian besar penduduk atau masyarakatnya bekerja di 

bidang pertanian. Akan tetapi, proses mengolah dan menjaga lahan pertanian masih 

dilakukan dengan cara lama oleh tenaga manusia [11]–[20]. Proses pengelolaan lahan 

pertanian yang masih bersifat manual akan sangat mempengaruhi terhadap hasil panen 

[21]–[30] 

Perkembangan Teknologi Informasi dan Komunikasi yang terjadi saat ini, berlangsung 

dengan pesat dan sudah banyak digunakan di berbagai bidang kehidupan seperti dunia 

industri, bidang kesehatan, pertahanan, pengelolaan pertanian dan yang lainnya [31]–[40]. 

Di bidang pertanian, manfaat dari adanya teknologi informasi dan komunikasi (TIK) sudah 

banyak memberikan kemudahan dalam kegiatan pengolahan lahan pertanian [41]–[50]. 

Pemanfaatan adanya teknologi di bidang pertanian ini dapat menjadi faktor penting untuk 

kegiatan pengembangan di sektor pangan saat ini [51]–[60]. Selain dapat berguna untuk 

mengurangi waktu panen, teknologi yang dimaksud ini bisa memberikan kemudahan yang 

lainnya [61]–[70]. Teknologi ini dikenal dengan Internet of Things (IoT). 

Internet of Things (IoT) merupakan paradigma baru dengan fungsionalitas yang membuat 

pengaturan telekomunikasi tanpa kabel (nirkabel) yang modern dan cepat [71]–[80]. 

Teknologi IoT dapat menghubungkan suatu peralatan tertentu dengan pemanfaatan 

internet guna menjalankan suatu kegiatan tertentu atau berbagai fungsi [81]–[90]. Proses 

implementasi suatu perangkat IoT dibuat melalui adanya embedded system (sistem yang 

tertanam), dan dapat menghemat daya. 
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Banyak manfaat yang bisa didapat dari penggunaan IoT di bidang pertanian. Misalnya, 

dalam pemantauan dan pengelolaan kualitas air dan tanah secara efisien dengan 

menggunakan Wireless Sensor Network berbasis Internet of Things [91]–[100]. Selain itu, 

penerapan IoT juga banyak digunakan dalam pengelolaan tanaman hidroponik khususnya 

untuk melakukan kendali nutrisi. Pada sistem tanaman hidroponik juga memerlukan 

kebutuhan volume air yang sesuai dengan standard yang ditentukan dan dapat diatasi 

dengan penerapan sistem IoT [101]–[110]. Suhu dan kelembaban lingkungan juga harus 

diperhatikan dan disesuaikan dengan kebutuhan pada tanaman pertanian. 

Berkembangnya teknologi IoT ini juga dapat memberikan perubahan bidang pertanian 

khususnya pada sistem irigasi untuk tanaman pertanian. Penerapan IoT menjadi solusi 

teknologi yang sangat dibutuhkan dengan efisiensi biaya pengembangan yang dapat 

disesuaikan. IoT di bidang pertanian dapat juga diatur sedemikian rupa untuk proses 

pengaturan suhu, kelembaban tanah, dan tingkat kecerahan pada saat pertumbuhan 

tanaman. 

KAJIAN PUSTAKA 

Kota Cerdas (Smart City): 

Kota cerdas adalah konsep pembangunan perkotaan yang menggunakan teknologi 

informasi dan komunikasi (TIK) untuk meningkatkan efisiensi, keberlanjutan, kualitas 

hidup, dan interaksi antara warga dan lingkungan [111]–[120]. Teknik elektro berperan 

penting dalam membangun infrastruktur dan sistem yang mendukung konsep kota cerdas. 

Teknik Elektro: 

Teknik elektro adalah disiplin ilmu yang berkaitan dengan perancangan, pengembangan, 

dan penerapan sistem elektronika, listrik, dan komunikasi [121]–[130]. Dalam konteks 

pembangunan kota cerdas, teknik elektro melibatkan penerapan berbagai teknologi seperti 

sensor, komunikasi nirkabel, sistem kontrol, dan komputasi untuk mengumpulkan data, 

mengendalikan sistem, dan mengintegrasikan berbagai aspek kota cerdas [131]–[140] 

Teknologi Sensor: 

Teknologi sensor berperan penting dalam mendukung konsep kota cerdas [141]–[150] 

Sensor-sensor yang terpasang di berbagai titik di kota dapat mengumpulkan data tentang 

suhu, kelembaban, kualitas udara, suara, dan lainnya [151]–[160]. Informasi ini kemudian 

dapat digunakan untuk mengambil keputusan yang cerdas dalam manajemen infrastruktur 

dan pelayanan publik [161]–[170]. 

Komunikasi Nirkabel: 

Teknik elektro memainkan peran penting dalam menghubungkan sensor-sensor dan sistem 

lainnya dalam jaringan komunikasi nirkabel. Komunikasi nirkabel, seperti Wi-Fi, jaringan 

seluler, atau jaringan LoRa, memungkinkan pengiriman data secara real-time antara 

sensor, perangkat, dan sistem pusat [171]–[180]. Hal ini memungkinkan pemantauan dan 

pengendalian yang efisien dalam konteks kota cerdas. 
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Sistem Kontrol dan Otomasi: 

Teknik elektro juga melibatkan penggunaan sistem kontrol dan otomasi untuk 

mengendalikan berbagai aspek kota cerdas, seperti pencahayaan jalan, lalu lintas, 

manajemen energi, dan lainnya. Sistem kontrol dan otomasi memungkinkan pengambilan 

keputusan yang cepat dan pengaturan yang efisien berdasarkan data yang diperoleh dari 

sensor dan sistem lainnya [181]–[190] 

Keamanan dan Privasi: 

Dalam implementasi kota cerdas dengan teknik elektro, keamanan dan privasi menjadi 

faktor penting yang harus diperhatikan. Sistem dan jaringan harus dilengkapi dengan 

langkah-langkah keamanan yang tepat untuk melindungi data pribadi dan mencegah 

serangan siber. Keamanan dan privasi adalah hal yang sangat penting dalam membangun 

kepercayaan masyarakat terhadap konsep kota cerdas [191]–[200]. 

METODE 

Metode Penelitian 

Dalam penelitian ini menggunakan metode tinjauan literatur sistematis atau Systematic 

Literature Review (SLR) yang digunakan untuk pembelajaran dan pemahaman informasi 

yang terkait dengan tujuan dan pokok pembahasan penelitian [201]–[210]. Metode yang 

digunakan ini mempunyai tiga alur tahapan yang terdiri dari tahapan perencanaan atau 

planning, tahapan perlakuan atau conducting, dan tahapan pelaporan atau reporting [211]–

[220]. Pada tahapan perencanaan, akan ditentukan konteks pencarian artikel, penentuan 

pertanyaan penelitian (Research Question) yang akan digunakan sebagai dasar dalam 

perlakuan studi literatur [221]–[230]. Tahapan selanjutnya yaitu mencari bahan referensi 

atau sumber-sumber literatur (Search Process). Dan tahapan yang paling akhir yaitu 

pelaporan, serta penyimpulan hasil dari penelitian dan kegiatan diskusi yang diajukan 

[231]–[240]. 
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HASIL DAN ANALISIS 

Pemanfaatan Sistem Informasi Cerdas Pertanian Berbasis Internet of Things (IoT) memiliki 

beberapa manfaat signifikan dalam meningkatkan produktivitas dan efisiensi dalam sektor 

pertanian. Dengan mengintegrasikan teknologi IoT ke dalam pertanian, petani dan stakeholder 

terkait dapat mengakses data dan informasi yang penting untuk mengoptimalkan operasi 

mereka. Beberapa hasil utama pemanfaatan sistem ini adalah: 

 

Pemantauan Lingkungan: Teknologi IoT memungkinkan pemantauan real-time terhadap 

kondisi lingkungan seperti suhu, kelembaban, dan cuaca. Informasi ini dapat membantu petani 

mengambil tindakan yang sesuai untuk melindungi tanaman mereka dari cuaca ekstrem atau 

kondisi lingkungan yang tidak ideal. 

 

Irigasi Pintar: Sistem IoT dapat mengontrol irigasi secara otomatis berdasarkan data 

kelembaban tanah dan kebutuhan air tanaman. Ini membantu menghindari pemborosan air dan 

meningkatkan efisiensi penggunaan sumber daya. 

 

Pemantauan Tanaman: Dengan sensor IoT, petani dapat memantau kesehatan tanaman secara 

real-time. Ini dapat membantu mendeteksi penyakit atau masalah pertumbuhan lebih awal 

sehingga tindakan perbaikan dapat diambil dengan cepat. 

 

Manajemen Ternak: IoT dapat digunakan untuk memantau kesehatan dan perilaku ternak. Ini 

membantu dalam mendeteksi penyakit dan memberikan perawatan yang diperlukan, serta 

meningkatkan produktivitas ternak. 

 

Pemantauan Persediaan: Sistem IoT dapat digunakan untuk memantau persediaan pupuk, 

pestisida, dan bahan pertanian lainnya. Ini membantu dalam perencanaan persediaan yang 

efisien. 

 

Analisis Data: Data yang dikumpulkan oleh sistem IoT dapat dianalisis untuk menghasilkan 

wawasan yang berharga tentang praktik pertanian dan pengambilan keputusan yang lebih baik. 

 

KESIMPULAN 

 

Pertanian memiliki peran penting dalam keberlangsungan hidup manusia, terutama di Indonesia, di 

mana sebagian besar penduduk bekerja di bidang ini. Namun, proses pengelolaan lahan pertanian masih 

sering dilakukan secara manual, yang dapat memengaruhi hasil panen. Dalam konteks ini, 

perkembangan Teknologi Informasi dan Komunikasi (TIK) menjadi sangat relevan, dan penggunaan 

Internet of Things (IoT) menjadi solusi yang potensial. 

 

IoT adalah paradigma baru dalam teknologi yang menghubungkan perangkat dengan internet untuk 

menjalankan fungsi tertentu. Dalam konteks pertanian, IoT memiliki potensi besar untuk meningkatkan 

efisiensi dan produktivitas. Beberapa manfaat utama termasuk pemantauan dan pengelolaan kualitas 

air, tanah, dan tanaman secara efisien, serta penggunaan yang efisien dalam irigasi, nutrisi tanaman, 

suhu, kelembaban lingkungan, dan banyak lagi. 
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