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Abstrak

Saat ini penggunaan gas LPG memang sangat berpengaruh besar pada masyarakat bahkan hampir seluruh
masyarakat Indonesia menggunakan Gas LPG untuk kebutuhan sehari-hari sebagai alat memasak. Dari
penggunaanya yang sangat membantu dan ramah lingkungan ada juga resiko dan masalah yang bisa
mengakibatkan kebakaran akibat kebocoran tabung Gas LPG, saat ini banyak kebakaran yang terjadi akibat
kebocoran Gas LPG. Perancangan alat pendeteksi kebocoran gas LPG menggunakan sensor MQ-2 berbasis
arduino, alat ini dapat mendeteksi gas yang bocor dan secara otomatis juga akan memberikan informasi lewat
tampilan di layar LCD, bunyi Buzzer sebagi alarm, dan mengirimkan SMS ke nomor HP yang di input pada
program. Alat ini di rancang untuk mengurangi kebakaran akibat kebocoran tabung Gas LPG yang sering terjadi
dan juga sebagai solusi untuk mencegah kerugian akibat kebakaran tabung Gas LPG dan juga untuk mencegah
korban jiwa akibat kebakaran karena kebocoran tabung gas LPG. Untuk penelitian selanjutnya diharapkan dapat
mengembangkan alat ini dengan membuat aplikasi Smartphone Android untuk kendali sensor gas LPG jarak
jauh.

Kata Kunci : Arduino nano, Sensor MQ-2, Module GSM SIM800L, Gas LPG, SMS gateway

PENDAHULUAN

Dengan perkembangan dan kemajuan Teknologi berdampak dengan meningkatnya kebutuhan
manusia akan sumber daya alam dan energy memang sangat dibutuhkan manusia baik dalam
keperluan sehari-hari maupun kebutuhan lainnya [1]-[10]. Sumber daya alam memang tersedia secara
melimpah di muka bumi ini, sumber daya alam ini ada yang dapat di perbaharui dan ada yang tidak
dapat di perbaharui [11]-[20]. Salah satu sumber daya yang digunakan manusia terutama dalam
pemenuhan kebutuhan sehari-hari salah satunya adalah penggunaan LPG (liquefied patroleum gas).
Pada tahun 2007 pemerintah Indonesia melakukan konversi energy dari minyak tanah ke LPG
sehingga meningkatkan kebutuhan manusia akan sumber daya energy tersebut [21]-[30] Manfaat dari
Program ini membuat masyarakat lebih hemat dan juga membantu lingkungan kita menjadi lebih
bersih. Banyaknya manfaat dari LPG, terdapat bahaya yang perlu di perhatikan [31]-[40]. Seperti
proses pemasangan tabung gas LPG yang tidak benar dan kebocoran gas dapat memicu terjadinya
ledakan yang biasanya di ikuti dengan kebakaran [41]-[50] Kebakaran adalah terjadinya api yang tidak
dikehendaki [51]-[60]. Bagi rumah tangga, kebakaran merupakan penderitaan dan malapetaka
khususnya terhadap mereka yang tertimpa kecelakaan dan dapat berakibat cacat fisik, trauma, bahkan
kehilangan tempat tinggal [61]-[70]. Kebakaran merupakan salah satu kecelakaan yang paling sering
terjadi [71]-[80].
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KAJIAN PUSTAKA
Sensor MQ-2:

Sensor MQ-2 adalah jenis sensor gas yang digunakan untuk mendeteksi keberadaan gas seperti LPG,
metana, propana, hidrogen, dan asap [81]-[90]. Sensor ini bekerja berdasarkan prinsip resistansi gas,
di mana perubahan resistansi sensor terjadi ketika gas yang spesifik hadir dalam lingkungan sekitar
sensor. Sensor MQ-2 terdiri dari elemen pemanas dan elemen sensor gas [91]-[100]

Gas LPG (Liquefied Petroleum Gas):

Gas LPG adalah bahan bakar yang umum digunakan untuk keperluan rumah tangga dan industri
[101]-[110]. Biasanya terdiri dari campuran propana dan butana dalam bentuk cair [111]-[120]
Karena sifatnya yang mudah terbakar dan dapat menyebabkan kebakaran atau ledakan jika terjadi
kebocoran, penting untuk mendeteksi keberadaan gas LPG yang bocor dengan cepat [121]-[130].

Arduino:

Arduino adalah platform perangkat keras yang populer digunakan untuk pengembangan prototipe dan
proyek elektronik [131]-[140]. Ini memiliki mikrokontroler yang dapat diprogram dan berfungsi
sebagai otak sistem [141]-[150] Arduino menyediakan antarmuka yang mudah digunakan untuk
menghubungkan sensor, aktuator, dan komponen lainnya, serta pemrograman menggunakan bahasa
pemrograman Arduino yang didasarkan pada bahasa C/C++ [151]-[160].

Prinsip Kerja Alat Pendeteksi:

Artikel ini membahas rancangan alat pendeteksi kebocoran gas LPG menggunakan sensor MQ-2 dan
Arduino Sensor MQ-2 mendeteksi keberadaan gas LPG dengan mengukur perubahan resistansi di
dalam sensor saat gas LPG hadir [161]-[170] Arduino digunakan untuk mengambil data dari sensor
MQ-2, memprosesnya, dan memberikan respons yang sesuai, misalnya dengan mengaktifkan alarm
atau mengirim notifikasi [171]-[180].

Perancangan Alat:

Artikel ini membahas perancangan alat pendeteksi kebocoran gas LPG yang melibatkan pemilihan
komponen, koneksi perangkat keras, pemrograman Arduino, dan pengujian sistem [181]-[190] Pada
umumnya, alat ini terdiri dari sensor MQ-2 yang terhubung ke Arduino, dengan pengaturan dan
pemrograman yang sesuai untuk mendeteksi keberadaan gas LPG dan memberikan respons yang
diinginkan.

METODE PENELITIAN

Penelitian yang digunakan adalah pengembangan model Research and Development [191]-[200].
Penelitian ini sering diartikan sebagai suatu proses atau langkah-langkah untuk mengembangkan suatu
produk baru atau menyempurnakan produk yang telah ada [201]-[210]. Merancang pengembangan
Alat didasarkan pada dua komponen [211]-[220]; vyaitu: arsitektur perangkat keras Sistem dan
pengembangan perangkat lunak. Pendekatan pengembangan Menggunakan model pengembangan
prototype [221]-[230]

HASIL DAN ANALISIS

Analisis Sistem
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Analisis sistem merupakan penguraian dari suatu sistem yang utuh kedalam bagian komponennya untuk
mengidentifikasi dan mengevaluasi permasalahan. Bagian analisis terdiri dari analisis yang sedang berjalan dan
analisis yang diusulkan.

Pengumpulan Data

Data adalah keterangan berupa inputan fakta, angka, huruf, grafik, table, lambang, objek, kondisi, dan
situasi data merupakan bahan baku informasi untuk mencapai tujuan penelitian, Penelitian merupakan
data yang benar yang dapat diperoleh dilapangan sesuai dengan topik dalam penelitian.

Rangkaian Keseluruhan Alat

Pada bagian ini dari keseluruhan perangkat keras akan di rangkai menjadi satu bagian, sehingga tercipta sebuah
alat Pendeteksi Kebocoran gas LPG sesuai dengan yang di rancangkan dari awal.

J‘::m

module GSM SIMS0OL

Regulator LM2596

SensorMQ-2  Power adaptor

Prinsip Kerja

Prinsip kerja pendeteksi kebakaran pada rumah berbasis mikrokontroller ini dapat dilihat pada blok diagram
diatas yaitu, Sensor MQ-2. Jika sensor mendeteksi ada nya gas bocor (MQ-2) pada ruangan maka buzzer akan
menyala sebagai alarm telah terjadi kebocoran gas dan arduino akan memberikan perintah kepada modul GSM
SIMB80O0L untuk mengirim notifikasi dan data ke handphone pemilik rumah. Untuk tingkat kebocoran gas sendiri
di bagi menjadi 2 tingkatan yaitu: sistem pendeteksi kebocoran gas, READY!!!, Awas terjadi kebocoran gas
LPG!IN

g o —

Gas LPG sensor MQ-2 Buzzer

‘Arduino nano

Kondis Ruangan aman

| Thiz is a 2x16
line LCD Disrlay L.

Gas bocor
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LCD

Llﬁ%’ —_— - —

Jaringan Module GSM SIM800L

Rangkaian keseluruhan Alat Implementasi

Pada bagian ini digambarkan letak posisi sensor gas LPG pada suatu ruangan penyimpanan tabung gas LPG,
dan juga letak penempatan sensor gas LPG. Untuk posisi aman sebaiknya tabung gas LPG di letakkan di bawah
lantai jangan ditempat tinggi hal ini untuk mengurangi gas terjilat oleh kompor, dan jangan letakkan gas
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didalam lemari kompor karena kebocoran akan di tahan didalam, tidak tercium, dan ketika pintu lemari atau
meja dibuka, konsentrasi gas bisa langsung menjadi eksplosif. Berikut adalah sketsa letak posisi sensor gas
LPG, Tabung gas LPG dan kompor.

KESIMPULAN

Dari hasil penelitian yang dilakukan dapat disimpulkan sebagai berikut.

Alat pendeteksi kebocoran gas yang dibuat dapat Memberikan informasi/peringatan dini dari
kebocoran gas LPG agar secepatnya di lakukan tindakan mitigasi secepat mungkin. xz

Alat pendeteksi kebocoran gas yang dibuat dapat mengetahui kondisi bahaya ketika gas LPG bocor
dimanapun kita berada hal ini dikarenakan cara kerja alat ini tidak hanya memberikan peringatan
melalui suara tetapi juga melalui SMS

Dengan menggunakan SIM 800L V.2 sebagai SMS gateway memungkinkan setiap alat yang
terhubung dengan perangkat telfon akan mengirimkan notifikasi SMS.
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