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Abstrak

Internet merupakan media yang dapat dimanfaatkan dalam meningkatkan efisiensi kerja.
Internet menyediakan berbagai fungsi dan fasilitas yang dapat digunakan sebagai suatu media
informasi dan komunikasi yang canggih. Perkembangan teknologi yang bisa dimanfaatkan dari
adanya koneksi internet ini adalah bisa mengakses peralatan elektronik, salah satu diantaranya
seperti kontrol lampu dan kipas angin. Aplikasi dari sistem smart home berbasis (10T) Internet
of Things ini menggunakan modul NodeMCU ESP8266 sebagai microcontroller dan aplikasi
android Blynk sebagai alat pengendali ataupun monitoring. Sistem ini terdiri dari pengendali
lampu, pengendali kipas angin, monitoring suhu ruangan, pendeteksi pergerakan di suatu
ruangan, dan pendeteksi kebocoran gas. Terdapat tiga sensor yang digunakan yaitu sensor PIR
untuk mendeteksi adanya pergerakan, sensor MQ2 untuk mendeteksi adanya kebocoran gas,
dan sensor DHT11 untuk monitoring suhu. Selain itu dalam rancangan sistem ini juga memakai
relay yang digunakan sebagai penghubung lampu dan kipas angin dengan sistem.

Dari hasil pengujian dan analisa, pengendalian peralatan elektronik pada smart home ini
beroperasi sesuai perintah yang diberikan. Selama sistem terkoneksi dengan jaringan internet
(WiFi) secara stabil dan continue.

Kata Kunci : 10T (Internet of Things), Smart Home, NodeMCU ESP6288

PENDAHULUAN

Teknologi saat ini tumbuh begitu pesat, begitupun dengan pengaplikasiannya pada rumah yang kita
tempati setiap harinya, barang-barang elektronik yang ada di rumah selalu digunakan untuk tujuan
tertentuPada umumnya perangkat-perangkat listrik dikendalikan secara manual oleh pengguna.
Seseorang harus menghidupkan dan mematikan sakelar secara langsung yang terhubung ke
perangkat listrik tersebut. Terkadang, ada beberapa perangkat listrik yang dijumpai masih hidupketika
tidak digunakan, hal ini dapat disebabkan oleh kelalaian penggunauntuk mematikan perangkat
listrik tersebut [1]-[10] [11]-[20]. Jika jumlah perangkat listrik yang berada di dalam suatu rumah
cukup banyak,maka akan sangat tidak efektif dan tidak nyaman untuk mematikan dan menghidupkan
perangkat-perangkat listrik tersebut secara manual. Penggunaan energi listrik dari perangkat-
perangkat tersebut juga akan tidak efisien(boros energi listrik) [21]-[30] [31]-[40]. Langkah praktisnya
apabila pengontrolan dari semua itu dapat di kendalikan dari jarak jauh, seperti menghidupkan dan
mematikan lampu. Untuk mengaktifkan peralatan listrik saat pemilik beraktifitas diluar rumah
diperlukan sebuah alat yang dapat terhubung dengan internet agar bisa dikontrol dari jarak jauh.
Perkembangan teknologi digital yang pesatikut mendorong perkembangan teknologi komputer
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[41]-[50] [51]-[60]. Sekarang ini, banyak perangkat-perangkat listrik yang bekerja secara terintegrasi
dengan sistem komputer. Hal ini tentunya akan sangat membantu pekerjaan manusia dalam
mengoperasikanperangkat listrik tersebut. Salah satu  penelitian  yang sedang  berkembang
sekarang ini adalah mengenai Smart Home. Perangkat Smart Homeadalah sebuah perangkat yang
memiliki sistem otomatisasi sangat canggihuntuk mengendalikan lampu dan suhu,
perangkatmulti media untuk memantau dan enghidupkan sistem keamanan yang terhubung dengan
pintu atau jendela dan beberapa fungsi yang lainnya [61]-[70] [71]-[80]. Smart Homememiliki
beberapa manfaat seperti memberikan kenyamanan yang lebih baik, keselamatan dan keamanan
yanglebih terjamin, dan menghemat penggunaanenergi listrik. Dengan menerapkan perangkat Smart
Homedi rumah atau perkantoran, perangkat-perangkat listrik akan dapat bekerja secara otomatis sesuai
dengan  kebutuhan pengguna [81]-[90] [91]-[100]. Pengguna juga dapat memantau dan
mengendalikan perangkat-perangkat listrik di dalam rumah dari jarak jauh melalui suatu saluran
komunikasi seperti melalui jaringan internet, Wi-Fi atau bluetooth.Berdasarkan latarbelakang di atas,
maka pada penelitian ini akan dirancang suatu model sistem Smart Homeyang bekerja secara
otomatis dengan menggunakan modul Node MCU Esp8266 sebagai pusat pengendali. Parameter
yang akan dikendalikan adalah suhu, pergerakan dan Kebocoran gas [101]-[110] [111]-[120].

KAJIAN PUSTAKA

penelitian ini mengembangkan rancangan sistem menggunakan mikrokontroler Arduino dan dengan
data dari sensor LDR yang dikomunikasikan secara wireless dengan menghubungkan ke internet
melalui WiFi dengan mengirimkan data ke situs open source. Sistem kendali pada penelitian ini
dirancang menggunakan Arduino UNO dengan mikrokontroler ATmega328 sebagai pusat kendali dari
sistem, serta modul wifi ESP8266 guna untuk komunikasi kontroler ke internet melalui media wifi.
Interface dibuat dengan berbasis web dengan HTML5. [121]-[130] Penelitian ini pembahasan
perancangan Modul Smart Home menggunakan mikrokontroler Arduino dan cara berkomunikasi
dengan computer, perancangan modul alarm dan catu daya yang digabungkan menjadi satu,
perancangan modul driver motor stepper, perancangan modul optikal encoder untuk menentukan posisi
kamera, dan perancangan aplikasi untuk merekam keadaan rumah dengan webcam, perancangan
program interface modem sehingga dapat mengirim SMS automatis [131]-[140]. Sistem rumah cerdas
terdiri dari perangkat control dan otomatisasi beberapa perangkat atau peralatan rumah yang dapat
diakses melalui sebuah komputer.Sistem dibangun dengan menggunakan mikrokontroller arduino dan
dengan perangkat pendukung seperti relay, bluetooth, kabel jumper, lampu rumah, smartphone,
komputer dan laptop [141]-[150]. arduino dijadikan sebagai pengontrol (otak) yang menjalankan
perintah yang digunakan untuk mengontrol lampu rumah. Pengontrolan dilakukan melalui aplikasi
smartphone, yang terhubung dengan arduino melalui jaringan bluetooth. pengembangan teknologi kita
dapat mengambil keuntungan dari android sebagai home controller. Sistem saklar pada lampu dapat
digantikan dengan menggunakan perangkat relay dan di kendalikan melalui sebuah perangkat
mikrokontroler berbasis jaringan sehingga dapat terhubung ke smart phone yang telah terinstall program
pengendali smart home [151]-[160].
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METODE

Metode Penelitian

Penelitian ini dilakukan berdasarkan tahapan-tahapan penting yang dikerjakan dengan berorientasikan
kepada indikator keberhasilan dalam menghubungkan modul NodeMCU ESP8266 dan device lainnya
sehingga dapat digunakan untuk menyelesaikan permasalahan multiobjektif [161]-[170] [171]-[180].
Untuk mencapai indikator tersebut, maka tahapan-tahapan penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Analisa masalah.
Menganalisa permasalahan yang akan diteliti mengenai smart home.

2. Analisa kebutuhan.
Dalam hal ini segala kebutuhan dalam meneliti baik dari jurnal, buku literatur- literatur, alat, dan
bahan.

3. Desain perancangan sistem.
Mendesain alat yang akan dibangun dengan menggunakan modul NodeMCU ESP8266, serta sensor
yang digunakan.

4. Pemrograman sistem.
Membuat program dengan menggunakan Arduino IDE dan aplikasi android Blynk.

5. Pengujian alat.
Pengujian alat dengan kode program yang dibuat dan koneksi internet.

6. Pembuatan laporan dan penyimpulan hasil percobaan. Melihat ketanggapan sistem pada
perintah yang diberikan pada smart home.

Alat dan Bahan

Dalam perencanaan pembuatan sistem smart home berbasis 10T (Internet of Things) ini, bahan yang
digunakan meliputi:

1. Hardware

Modul NodeMCU ESP8266
Power Supply

Sensor suhu LM35

Sensor gas MQ2

Sensor PIR

Gerbang relay

Lampu DC

Kipas Angin

Kabel jumper female

—mST@ e o0 o

2. Software
a. Arduino IDE 1.8.5
b. Aplikasi android Blynk
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Perancangan Sistem

Perancangan sistem merupakan sistem yang diusulkan oleh peneliti berdasarkan kajian dari studi
literatur dan survei lokasi yang dilakukan dalam tahap sebelumnya [181]-[190] [191]-[200].

Aplikasi Blynk
Android Smart Phone

Cloud

(Internat)

Sensor Suhu
LM35
NodeMCU Sensor PIR
ESP8266 ==
Y
N Sensor Gas
MQ2
Fower Supply
h 4
Relay

1 |

Lampu Rumah Kipas Angin

Gambar 1. Diagram Blok Perancangan sistem

Cara kerja sistem ini adalah :

1. Power Supply akan memberikan energi kepada system melalui relay dan modul NodeMCU
ESP8266, sehingga seluruh peralatan dapat berkerja dan berfungsi dengan baik.

2. Microcontroller NodeMCU ESP8266 akan membaca suhu dengan bantuan Temperature sensor
LM35, mendeteksi pergerakan di sekitar sensor PIR, serta mendeteksi kebocoran gas dengan bantuan
sensor MQ2, dan kemudian mengirimkan data tersebut kepada Server Blynk dengan format TCP/IP
untuk kemudian ditampilkan pada smartphone [201]-[210] [211]-[220]. Microcontroller NodeMCU
ESP8266 juga akan membaca perintah yang telah dikirimkan oleh Server Blynk dengan format TCP/IP
yang akan kemudian di ubah dengan memberikan logika “HIGH” atau “LOW” pada Pin tertentu oleh
relay guna mengatur on/off lampu rumah dan juga kipas angin [221]-[230].

3. Cloud (internet) dengan memanfaatkan WiFi menjadi pusat koneksi antara sistem dan aplikasi
Blynk, dengan ini sistem sistem dapat berjalan sesuai yang diharapkan [231]-[240].
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Flowchart Prototype Smart Home

Flowchart cara kerja prototype smart home dengan modul NodeMCU ESP8266 berbasis
Internet of Thing dijelaskan pada beberapa gambar berikut ini [241]-[250].

START

Aplikasi Biynk cek Feri!vzsa
Konekstinternet iﬁ:ﬁ; Aplikasi Biynk cek Periksa
keneksi internet :dEWCE-
int=rmet

lampu rumah dan atau
kipas angin OMOFF

Ada Pergerakan?

NodeMCU ESP3266

Conirof refay intialized cheMl_S_U _Espszﬂ-a
inifialized

Device lampu rumah dan atau / Peringatan Aplikasi Bhynk /

kipas angin hidupimati

Gambar 2. Flowchart Kontrol Lampu dan Kipas angin Gambar 3. Flowchart Kontrol Deteksi Gerakan
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Periksa
dewvice,
int=rnet

e=

ModelMCU ESFEZE86
initialized

l

/ Peringatan Aplikasi Blynk /

Periksa
device,
internet

Aplikasi Blynk cek
koneksi internet

Sensor Suhu LM35

|

MNodeMCU ESPE286
initialized

Monitoring Suhu
Aplikasi Bhynk

Gambar 4. Flowchart Kontrol Kebocoran Gas

HASIL DAN PEMBAHASAN

Gambar 5. Flowchart Kontrol Suhu

Hasil dan tahapan proses pembahasan pada algortima Kklasifikasi K-Nearest Neighbor adalah

sebagai berikut:

Hasil Pengujian Sistem

1. Uji Kontrol Lampu dan Kipas Angin Pengujian dilakukan dengan menekan

widget button on/off pada aplikasi blynk di android smart phone masing-masing untuk lampu
dan kipas angin. Hal ini dilakukan setelah sistem dinyalakan dan tersambung pada koneksi
internet WiFi. Jika sewaktu- waktu koneksi internet terputus atau sinyal dam keadaan buruk,

maka hal itu juga mempengaruhi kinerja sistem.
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Keterangan Gambar Hasil Lampu Hasil Kipas Angin
Indikator Lampu Indikator Kipas Angin
Padam FPadam
Indikeator Lampu Indikator Kipas Angin
Menyala Menyala
e 9
Indikeator Lampu Indikator Kipas Angin
klenyala Fadam
Q
- Indikator Lampu Indikator Kipas Angin
I__
Padam Menyala

Tabel 1 Hasil Uji Kontrol Lampu dan Kipas Angin

2. Pengujian Sensor PIR
Pengujian dilakukan dengan memberikan stimulan berupa gerakan di sekitar sensor PIR.

Jarak Gangguan Kondisi Ruangan Hasil Indikator
{Pergerakan) {Miniatur) Peringatan

20-30 cm Tertutup Ada Peringatan
31-50 cm Tertutup Tidak ada Peringstan
100 cm Tertutup Tidak ada Peringatan

510 cm Terbuka Ada Peringatan

11-20 cm Terbuka Ada Peringatan
100 cm Terbuka Tidak ada Peringatan

Tabel 2. Hasil Uji Sensor PIR

3. Pengujian Sensor MQ-2
Pengujian dilakukan dengan memberikan stimulan berupa gas korek api yang diberikan di
sekitar sensor MQ2.

Pemberian Hasil Motifikasi

Gas Aplikasi Blynk

Tedzsk dibern Tidak Berbunyi
Daberi Berbumyi

Tabel 3 Hasil Uji Kontrol Kebocoran Gas

4. Pengujian Sensor LM35
Pengujian dilakukan dengan cara melakukan pencatatan perubahan suhu yang terjadi pada
setiap menitnya. Hal ini dilakukan setelah sistem dinyalakan dan tersambung pada koneksi
internet WiFi. Jika sewaktu-waktu koneksi internet terputus atau sinyal dam keadaan buruk,
maka hal itu juga mempengaruhi kinerja sistem.
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Menit Ke- Suhu (*2)
1 33.12
z 3225
3 24.19
4 33.19
[ 33.19

Tabel 4 Hasil Uji Kontrol Suhu

Dari pengujian keseluruhan sistem di atas dapat diketahui bahwa prototype smart home ini bekerja
sesuai dengan apa yang menjadi tujuan skripsi ini. Perbandingan penelitian ini dengan penelitian-
penelitian sebelumnya yakni penelitian ini menggunakan beberapa sensor yang berbeda, sehingga
menambah keragaman dari sistem smart home itu sendiri. Penelitian ini juga menggunakan
mikrokontroler yang berbeda dari penelitian-penelitian sebelumnya yakni modul NodeMCU ESP8266
yang memiliki kelebihan dibandingkan dengan generasi pendahulunya pada mikrokontroler.

Prototype smart home telah berhasil dibangun dengan perangkat keras yang tersusun sedemikian rupa
sehingga dapat mencapai hasil yang sesuai harapan. Selain masing-masing sensor, dalam hal ini
hadware yang berperan sangat penting yakni sebagai device utama, modul NodeMCu ESP8266.
Kelebihan dari penggunaan NodeMCU ESP8266 ini lebih praktis dibandingkan membeli berbagai
macam komponen dan kemudian merakitnya sendiri.

KESIMPULAN

Dari hasil penelitian yang sudah dilakukan Berdasarkan hasil analisa dari semua data yang diperoleh
pengujian alat tugas akhir prototype smart home dengan modul NodeMCU ESP6288 berbasis Internet
of Things, dapat diambil simpulan berikut:

1. Prototype Smart Home dengan Modul NodeMCU ESP8266 berbasis Internet of Things (IoT) dapat
dirancang dengan berbagai komponen hardware dan dukungan software sehingga dapat tersusun
menjadi suatu sistem smart home yang dikontrol dengan aplikasi android Blynk sesuai dengan apa yang

dituju.

2. Prototype Smart Home dengan Modul NodeMCU ESP8266 berbasis Internet of Things (1oT) ini
dapat diimplementasikan untuk mengontrol beberapa kinerja elektronik rumah diantaranya yaitu pada
kontrol lampu, kontrol kipas angin, monitoring suhu, early warning system kebocoran gas, dan sistem
keamanan rumah sesuai dengan apa yang diharapkan asalkan koneksi internet (WiFi) dalam keadaan

stabil sehingga meminimalisir terjadinya error.
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