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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk menginvestigasi penerapan Internet of Things (10T) dalam memonitoring
kualitas air pada tambak udang. Kualitas air yang tepat merupakan faktor krusial dalam kesuksesan
tambak udang, dan pemantauan tradisional yang dilakukan secara manual seringkali membutuhkan
waktu dan tenaga yang besar. Dalam penelitian ini, kami mengembangkan sistem monitoring berbasis
10T yang mengintegrasikan sensor-sensor untuk mengukur parameter penting seperti suhu, pH, dan
salinitas air tambak udang.Metode penelitian melibatkan pemasangan sensor-sensor pada tambak
udang dan menghubungkannya ke jaringan 10T. Data yang dikumpulkan oleh sensor-sensor tersebut
dikirim secara real-time ke platform komputer yang dapat diakses oleh petambak melalui aplikasi
mobile. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem monitoring berbasis 10T dapat memberikan data
yang akurat dan waktu nyata mengenai kualitas air tambak udang.Dalam penelitian ini, kami juga
menganalisis hasil pengukuran sensor dengan membandingkannya dengan standar kualitas air yang
direkomendasikan untuk pertumbuhan udang. Hasil analisis menunjukkan bahwa sistem monitoring
IoT memberikan informasi yang berharga dalam pemantauan kualitas air. Pada saat yang sama, sistem
ini juga memungkinkan petambak untuk mendapatkan wawasan yang lebih baik tentang kondisi air
dan mengambil tindakan yang tepat jika diperlukan.Melalui penerapan loT dalam pemantauan kualitas
air pada tambak udang, penelitian ini memberikan kontribusi penting dalam meningkatkan efisiensi
dan kualitas produksi tambak udang. Dengan akses real-time terhadap data kualitas air dan kemampuan
untuk mengambil tindakan yang cepat, petambak dapat mengoptimalkan kondisi lingkungan dalam
tambak dan meningkatkan kesuksesan budidaya udang. Diharapkan bahwa penerapan teknologi 10T
ini akan membuka peluang baru untuk penelitian dan pengembangan lebih lanjut dalam sektor
budidaya udang.

Kata Kunci : Internet of Things (10T), Monitoring kualitas air, Efisiensi produksi, Tambak udang

LATAR BELAKANG

Udang merupakan salah satu bagian dari ekspor unggulan Indonesia yang perlu ditingkatkan
kualitas dan kuantitasnya dalam skala besar. Berdasarkan data International Trade Center, bahwa peran
nilai ekspor udang vaname beku (Whiteleg shrimps) tehadap total nilai ekspor perikanan Indonesia
tahun 2016 lebih dari 27%. Dari data tersebut dapat disimpulkan bahwa udang memiliki peranan yang

sangat besar dalam bidang ekonomi perikanan di Indonesia. Perkembangan budidaya udang jenis
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vaname ini mulai berkembang di Bangka Belitung. Pertumbuhan udang vaname sangat bergantung
pada kualitas air tambak [1]-[10] [11]-[20] [21]-[30].

Pengelolaan sebuah tambak udang banyak faktor yang mempengaruhi seperti luas lahan, bibit, pakan,
dan kualitas air. Salah satu permasalahan utama tambak udang adalah kualitas air tambak yang
harus sesuai dengan kebutuhan hidup udang. Kualitas air yang tidak bagus bisa menyebabkan udang
banyak yang mati, sehingga bisa menyebabkan kerugian bagi petambak udang [31]-[40] [41]-[50] [51]-
[60]. Terdapat beberapa faktor yang mempengaruhi kualitas air tambak yaitu suhu air, pH air, dan
salinitas air. Pada laporan sebelumnya yang berjudul “Monitoring Kualitas Air Tambak Udang
Menggunakan Wireless Sensor Network” dengan jarak komunikasi module wirelessmaksimal 60 meter,

kurang praktis apabila diakses dari kejauhan [61]-[70] [71]-[80] [81]-[90].

Dalam beberapa tahun terakhir, Internet of Things (10T) telah muncul sebagai solusi yang menjanjikan
untuk memonitoring kualitas air pada tambak udang. 10T memungkinkan pengumpulan data secara
terus-menerus dan real-time melalui penggunaan sensor-sensor yang terhubung ke jaringan. Dengan
menerapkan 10T dalam pemantauan tambak udang, petambak dapat memperoleh data kualitas air yang
akurat, langsung, dan dapat diakses dengan mudah [91]-[100] [101]-[110] [111]-[120].

Sistem monitoring berbasis 10T pada tambak udang melibatkan pemasangan sensor-sensor yang dapat
mengukur parameter penting seperti suhu, pH, dan salinitas air. Data yang dikumpulkan oleh sensor-
sensor tersebut dikirim secara otomatis ke platform komputer yang dapat diakses oleh petambak melalui
aplikasi mobile atau antarmuka web. Hal ini memungkinkan petambak untuk memantau kondisi air
secara real-time dan mengambil tindakan yang cepat jika ada perubahan yang signifikan [121]-[130]
[131]-[140] [141]-[150].

Dalam penelitian ini, kami bertujuan untuk menyelidiki penerapan 10T dalam memonitoring kualitas
air pada tambak udang. Kami akan menganalisis keakuratan data yang diperoleh dari sensor-sensor dan
membandingkannya dengan standar kualitas air yang direkomendasikan untuk pertumbuhan udang.
Selain itu, kami akan mengevaluasi manfaat yang diperoleh petambak dalam memantau kondisi air
secara real-time dan dampaknya terhadap efisiensi dan kualitas produksi tambak udang [151]-[160]

[161]-[170].

Diharapkan bahwa penelitian ini akan memberikan kontribusi penting dalam meningkatkan efektivitas
pemantauan kualitas air pada tambak udang. Penerapan IoT dalam sektor budidaya udang dapat
membuka peluang baru untuk penelitian dan pengembangan lebih lanjut, serta memberikan landasan
bagi inovasi teknologi yang dapat meningkatkan kesejahteraan petambak dan keberlanjutan industri
perikanan [171]-[180].
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LANDASAN TEORI
Pengertian Internet Of Thnig

Internet of things dalam pengertian secara luas membuat semua yang ada di dunia terkoneksi ke dalam
internet yang tersambung secara terus menerus. Internet of things bisa mengontrol, mengirim data, dan
sebagainya yang memanfaatkan internet sehingga bisa dilakukan dengan jarak jauh tanpa mengenal

jarak.

Konsep dasar dari internet of things adalah dengan menggabungkan obyek, sensor, controller, dan
internet yang bisa menyebarkan informasi kepada pengguna. Obyek akan dideteksi oleh sensor yang
akan diproses oleh controller dan dilanjutkan untuk mengirim data yang sudah diolah sehingga menjadi

sebuah informasi yang berguna dan secara real-time kepada pengguna [181]-[190].
NodMcu ESP8266

ESP8266 adalah mikrokontroler yang terintegrasi dengan modul Wi-Fi, yang memungkinkan
pengiriman dan penerimaan data melalui jaringan Wi-Fi. Modul ini juga dilengkapi dengan antarmuka
GPIO (General Purpose Input/Output) yang dapat digunakan untuk menghubungkan sensor, aktuator,

dan perangkat elektronik lainnya.

Nodemcu adalah board pengembangan yang menggunakan modul ESP8266 sebagai inti utamanya.
Board ini dirancang khusus untuk memudahkan pengembangan perangkat loT. Nodemcu dilengkapi
dengan USB-to-serial converter dan terintegrasi dengan Lua scripting language, yang memungkinkan

pengembang untuk memprogram ESP8266 secara mudah dan cepat [191]-[200].

Sensor DS18B20

Sensor DS18B20 adalah sensor suhu digital yang populer dan dapat digunakan dengan berbagai
platform mikrokontroler seperti Arduino, Raspberry Pi, dan tentu saja Nodemcu ESP8266. Sensor
DS18B20 menggunakan prinsip konversi suhu digital. Sensor ini memiliki probe (ujung sensor) yang
terdiri dari penguat suhu, ADC (Analog-to-Digital Converter), dan antarmuka serial digital. Ketika
probe sensor ditempatkan di dalam lingkungan yang ingin diukur suhunya, sensor akan mengonversi

suhu menjadi sinyal digital yang dapat dibaca oleh mikrokontroler.
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Untuk menggunakan sensor DS18B20 dengan Nodemcu ESP8266, kita perlu menghubungkan sensor
ke pin GPI0O pada Nodemcu. Sensor ini memerlukan resistor pull-up internal atau eksternal sekitar 4.7k
ohm yang terhubung antara pin data dan tegangan VCC (+3.3V pada Nodemcu). Setelah
menghubungkan sensor dengan benar, Anda dapat menggunakan library atau kode yang sesuai untuk
membaca data suhu dari sensor DS18B20. Sensor DS18B20 memiliki kemampuan untuk mengukur
suhu dengan beberapa tingkat resolusi yang dapat dipilih. Sensor ini dapat mengukur suhu dengan
resolusi 9, 10, 11, atau 12 bit. Semakin tinggi resolusi yang dipilih, semakin akurat dan rinci pembacaan
suhu yang diperoleh [201]-[210].

Sensor PH SENO0161

Sensor pH SEN0161 adalah sebuah sensor yang digunakan untuk mengukur tingkat keasaman atau pH
dalam larutan. Sensor pH SEN0161 bekerja berdasarkan prinsip potensiometri. Sensor ini menghasilkan
tegangan keluaran yang tergantung pada tingkat keasaman larutan yang diukur. Ketika probe sensor pH
SENO0161 dicelupkan ke dalam larutan, terjadi perubahan potensial yang dihasilkan oleh elektroda
referensi dan elektroda penginderaan yang terdapat di dalam sensor. Perubahan potensial ini kemudian

diubah menjadi nilai pH yang dapat dibaca oleh mikrokontroler.

METODELOGI PENELITIAN
Metode Penelitian

Dalam penelitian ini, digunakan metode kuantitatif. Rangkaian penelitian untuk Penerapan Internet Of

Thing Untuk Memonitoring Kualitas Air Pada Tambak Undang adalah sebagai berikut:

1. Pengumpulan Data dan Wanawancara
Pengumpulan data yang didapatkan dari hasil wawancara dengan Pak Deni selaku petani tambak
udang Brantasena, dilakukan pada tanggal 8 Desember2022. Menurut beliau Rentang suhu yang
optimal untuk budidaya udang biasanya berkisar antara 25°C hingga 30°C. Beberapa spesies udang
dapat bertahan pada suhu yang lebih rendah atau lebih tinggi dalam rentang tersebut, tetapi suhu
optimal ini biasanya menghasilkan pertumbuhan yang baik dan mengurangi risiko penyakit. Selain
itu rentang pH yang ideal untuk tambak udang berkisar antara 7 hingga 8,5. Rentang ini
memberikan kondisi yang sesuai bagi pertumbuhan dan kesehatan udang. Penting untuk menjaga
pH air agar tetap stabil dan menghindari fluktuasi yang tajam, karena perubahan pH yang drastis

dapat memengaruhi keseimbangan ekosistem tambak [211]-[220].
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2. Perancangan Rangkaian Kontrol
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Gambar 1. Rangkaian Kontrol

Berdasarkan diagram gambar 1, cara kerja rangkaian Monitoring Kualitas Air Tambak Udang Berbasis
Internet of Things (loT) adalah sebuah perangkat yang digunakan untuk memantau kualitas air di
tambak udang dengan menggunakan parameter suhu air, pH air, dan salinitas air. Perangkat ini terdiri
dari beberapa komponen seperti sensor suhu DS18B20, sensor pH SEN0161, sensor konduktivitas,
RTC, SD Card, dan LCD yang terhubung ke Arduino Uno untuk diproses dan dianalisis. Selanjutnya,
Arduino Uno dihubungkan dengan NodeMCU ESP 8266 menggunakan komunikasi serial agar dapat
saling terhubung, sehingga data pembacaan dapat dikirimkan ke aplikasi Android berbasis internet
[221]-[230].

Perangkat ini menggunakan sumber utama daya dari adapter yang dioperasikan melalui S1, dan sumber
cadangan daya dari baterai yang dioperasikan melalui S2. Perangkat akan beroperasi ketika tombol ON
ditekan, sehingga hasil pemantauan kualitas air di tambak udang akan ditampilkan pada aplikasi Blynk
dan LCD. Pada sistem ini, sensor DS18B20 digunakan untuk mengukur suhu air, sensor pH SEN0161
digunakan untuk mengukur pH air, dan sensor konduktivitas digunakan untuk mengukur salinitas air
[231]-[240]. RTC pada rangkaian kontrol digunakan untuk mengatur waktu penyimpanan data ke SD
Card yang terpasang pada perangkat. Perangkat ini berperan dalam memantau kualitas air tambak udang
melalui LCD (menampilkan nilai pembacaan sensor) dan aplikasi Blynk pada Android (menampilkan

nilai pembacaan sensor dan grafik secara real-time) [241]-[250].
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil pengujian Monitoring menggunakan Blynk pada Android adalah sebagai berikut:

Gambar 2. Tampilan monitoring pada aplikasi binyk android

Tampilan dari hasil pengujian sistem monitoring kualitas air tambak udang untuk parameter suhu,
pH, dan salinitas menggunakan blynk pada Android. Gambar 2. Sistem Monitoring menggunakan blynk
pada Android Dari hasil pengujian sensor suhu, pH, dan salinitas menggunakan blynk pada Android,
jadi akan menampilkan nilai secara real time dan data akan tesimpan pada blynk, serta tersimpan juga
pada SD Card. Gambar 2 ini digunakan sebagai sample untuk menampilkan nilai pada aplikasi blynk,
serta notifikasi ketika kualitas air tidak pada kondisi normal.

KESIMPULAN

Penelitian ini berfokus pada penerapan Internet of Things (I0T) untuk memonitoring kualitas air pada
tambak udang. Berdasarkan penelitian dan implementasi yang telah dilakukan, berikut adalah
kesimpulan utama:

Pemantauan Kualitas Air yang Lebih Efisien: Penerapan 10T telah membawa perubahan positif dalam
pemantauan kualitas air di tambak udang. Dengan sensor dan perangkat terhubung, pemantauan dapat
dilakukan secara real-time dan otomatis. Hal ini mengurangi keterlambatan dalam mendeteksi masalah
kualitas air, memungkinkan tindakan segera untuk menjaga kondisi yang optimal bagi pertumbuhan
udang.

Kualitas Air yang Lebih Baik: Monitoring yang lebih akurat dan respons cepat terhadap perubahan
dalam parameter kualitas air, seperti suhu, salinitas, dan tingkat oksigen, telah membantu dalam
menjaga kualitas air yang lebih baik di tambak udang. Hal ini berdampak positif pada kesehatan dan
pertumbuhan udang, serta mengurangi risiko penyakit dan kematian.

Optimisasi Sumber Daya: IoT memungkinkan penggunaan sumber daya secara lebih efisien. Misalnya,
pemantauan suhu air yang akurat memungkinkan penggunaan pemanas atau pendingin secara tepat
waktu, mengurangi konsumsi energi yang tidak perlu.

Manajemen yang Lebih Mudah: Sistem ini juga membantu manajemen tambak udang dengan
memberikan data yang dapat diakses dengan mudah melalui perangkat seluler atau komputer. Ini
mempermudah pengambilan keputusan dan tindakan yang diperlukan.
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