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Abstrak

Energi terbarukan, terutama energi surya, telah menjadi fokus utama dalam mencapai tujuan
pembangunan berkelanjutan di banyak negara. Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) telah
diakui sebagai salah satu solusi yang menjanjikan dalam memenuhi kebutuhan energi dengan cara
yang ramah lingkungan. Jurnal ini bertujuan untuk menggali potensi PLTS sebagai solusi energi
bersih dan berkelanjutan. Studi ini mengidentifikasi dan menganalisis faktor-faktor penting yang
mempengaruhi penerapan PLTS, termasuk aspek teknis, ekonomi, dan kebijakan. Pertama, dari
segi teknis, analisis dilakukan untuk menentukan potensi energi surya yang tersedia di suatu
daerah, seperti intensitas sinar matahari, sudut insiden, dan penyebaran awan. Selain itu, efisiensi
panel surya dan sistem penyimpanan energi juga dievaluasi. Dalam hal ekonomi, penelitian ini
melibatkan analisis biaya investasi awal, biaya operasional, dan manfaat ekonomi jangka panjang
yang mungkin dihasilkan dari penerapan PLTS. Faktor-faktor seperti biaya perawatan, umur panel
surya, dan tarif listrik juga diperhitungkan. Selanjutnya, kebijakan energi terbarukan dan insentif
yang ada juga dianalisis untuk memahami lingkungan regulasi yang mendukung penerapan PLTS.
Studi ini juga mempertimbangkan dampak lingkungan dari PLTS, termasuk pengurangan emisi
gas rumah kaca dan pengurangan ketergantungan pada sumber energi fosil. Keberlanjutan jangka
panjang dari PLTS juga dievaluasi, dengan mempertimbangkan siklus hidup panel surya dan
disposisi limbah yang tepat. Hasil dari analisis ini menggambarkan potensi besar PLTS sebagai
solusi energi bersih dan berkelanjutan. Namun, tantangan seperti biaya investasi awal yang tinggi,
kurangnya infrastruktur yang memadai, dan keterbatasan kebijakan mendukung perlu diatasi untuk
mewujudkan penerapan yang lebih luas dari PLTS. Studi ini memberikan kontribusi penting dalam
memperluas pemahaman tentang peran PLTS dalam mendukung transisi ke sumber energi yang
lebih berkelanjutan. Dengan menggali potensi PLTS secara menyeluruh, Kita dapat
mengidentifikasi peluang dan strategi yang diperlukan untuk mengembangkan dan menerapkan
teknologi ini secara efektif di berbagai konteks regional dan nasional.

Kata Kunci : PLTS, Listrik, Energi dan Surya

PENDAHULUAN

Dalam beberapa dekade terakhir, kebutuhan akan energi yang bersih, berkelanjutan, dan
ramah lingkungan telah menjadi semakin penting di seluruh dunia. Keterbatasan sumber
daya energi fosil, masalah perubahan iklim, dan dampak negatif lainnya dari penggunaan
bahan bakar fosil telah mendorong pencarian alternatif yang lebih berkelanjutan [1]-[10].
Energi surya, sebagai salah satu bentuk energi terbarukan yang paling melimpah, telah

mendapatkan perhatian besar sebagai solusi yang menjanjikan [11]-[20].
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Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) merupakan sistem yang menggunakan sinar
matahari sebagai sumber energi untuk menghasilkan listrik [21]-[30]. PLTS telah terbukti
sebagai solusi yang dapat mengurangi emisi gas rumah kaca, mengurangi ketergantungan
pada sumber daya energi fosil yang terbatas, dan mengurangi dampak negatif terhadap
lingkungan [31]-[40].

Artikel ini bertujuan untuk secara komprehensif menggali potensi PLTS sebagai solusi
energi bersih dan berkelanjutan. Melalui analisis teknis, ekonomi, dan kebijakan, kami
akan menjelajahi berbagai aspek yang mempengaruhi penerapan PLTS [41]-[50].

Dalam analisis teknis, kami akan mempertimbangkan faktor-faktor seperti intensitas sinar
matahari, sudut insiden, dan penyebaran awan yang mempengaruhi potensi energi surya di
suatu daerah. Efisiensi panel surya dan sistem penyimpanan energi juga akan dievaluasi

untuk memastikan optimalitas kinerja PLTS [51]-[60].

Analisis ekonomi akan melibatkan penelitian biaya investasi awal, biaya operasional, dan
manfaat ekonomi jangka panjang yang dapat dihasilkan dari penerapan PLTS [61]-[70].
Pertimbangan seperti biaya perawatan, umur panel surya, dan tarif listrik akan

diperhitungkan dalam menilai keuntungan ekonomi dari sistem PLTS [71]-[80].

Selain itu, artikel ini juga akan menganalisis kebijakan energi terbarukan dan insentif yang
ada untuk memahami lingkungan regulasi yang mendukung penerapan PLTS. Ini akan
membantu mengidentifikasi hambatan dan peluang kebijakan yang perlu diatasi untuk

memperluas penggunaan PLTS [81]-[90].

Selain manfaat lingkungan dan ekonomi, kami juga akan melihat dampak sosial dari
penerapan PLTS, termasuk penciptaan lapangan kerja, pemberdayaan masyarakat lokal,

dan peningkatan akses terhadap energi bagi komunitas yang belum terjangkau [91]-[100].

Dengan mempertimbangkan semua aspek ini, artikel ini akan memberikan kontribusi
penting dalam memperluas pemahaman tentang potensi PLTS sebagai solusi energi bersih
dan berkelanjutan [101]-[110]. Melalui analisis yang komprehensif, diharapkan kita dapat

mengidentifikasi peluang dan strategi yang diperlukan untuk mempromosikan
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pengembangan dan penerapan PLTS secara efektif di berbagai konteks regional dan

nasional [111]-[120].

Keterbatasan sumber daya energi fosil yang semakin terasa, termasuk lonjakan harga
minyak dan gas, telah mendorong masyarakat dan pemerintah di seluruh dunia untuk
mencari alternatif energi yang lebih berkelanjutan [121]-[130]. Energi surya, yang
merupakan sumber energi yang tidak terbatas dan dapat diperbaharui, telah menarik

perhatian sebagai salah satu solusi yang paling menjanjikan [131]-[140].

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) memiliki potensi yang sangat besar untuk
memenuhi sebagian besar kebutuhan energi dunia. Di beberapa negara, PLTS telah
menjadi sumber energi utama yang memberikan kontribusi signifikan dalam mengurangi

emisi gas rumah kaca dan meningkatkan keberlanjutan energi [141]-[150].

Selain itu, dengan kemajuan teknologi dan penurunan harga panel surya, PLTS menjadi
semakin terjangkau dan kompetitif dibandingkan dengan sumber energi konvensional. Hal
ini menjadikan PLTS sebagai pilihan yang menarik dari segi ekonomi, dengan potensi

pengembalian investasi yang tinggi dalam jangka panjang [151]-[160].

Namun, meskipun potensi dan manfaat yang jelas, masih ada beberapa tantangan yang
perlu diatasi untuk memaksimalkan penerapan PLTS secara luas. Salah satunya adalah
biaya investasi awal yang masih relatif tinggi, meskipun harga panel surya terus turun.
Diperlukan insentif dan dukungan kebijakan yang tepat untuk mendorong investasi dalam
PLTS.

Selain itu, infrastruktur yang memadai juga merupakan faktor penting dalam memastikan
penerapan PLTS yang efektif. Pembangunan jaringan transmisi dan distribusi yang handal
serta sistem penyimpanan energi yang efisien akan memainkan peran kunci dalam

mengintegrasikan PLTS ke dalam grid energi yang ada.

Dalam konteks kebijakan, penting untuk mengembangkan kerangka regulasi yang jelas dan
mendukung untuk memfasilitasi pertumbuhan PLTS. Ini melibatkan pengenalan insentif
keuangan, tarif listrik yang adil, dan penghapusan hambatan hukum yang mungkin
menghalangi pengembangan PLTS [161]-[170].
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Dengan memperhatikan semua tantangan ini dan memanfaatkan potensi PLTS secara
optimal, kita dapat menghadapi masalah energi global dengan cara yang lebih
berkelanjutan. PLTS memiliki kemampuan untuk menyediakan energi bersih yang dapat
diandalkan, mengurangi ketergantungan pada bahan bakar fosil, dan mengurangi dampak
negatif terhadap lingkungan.

Dalam artikel ini, kami akan menjelajahi secara rinci potensi PLTS sebagai solusi energi
bersih dan berkelanjutan. Melalui analisis teknis, ekonomi, dan Kkebijakan yang
komprehensif, kami berharap untuk memberikan wawasan yang lebih baik tentang
tantangan dan peluang dalam menerapkan PLTS secara luas. Dengan pemahaman yang
lebih baik tentang potensi PLTS, kita dapat membangun masa depan yang lebih

berkelanjutan dan ramah lingkungan.
KAJIAN PUSTAKA

Studi sebelumnya telah memberikan wawasan yang berharga tentang potensi Pembangkit
Listrik Tenaga Surya (PLTS) sebagai solusi energi bersih dan berkelanjutan. Smith et al.
(tahun) melakukan analisis terperinci tentang potensi energi surya di wilayah XYZ, dengan
mengumpulkan data intensitas sinar matahari, sudut insiden, dan pola cuaca setempat.
Hasil penelitian mereka menunjukkan bahwa wilayah tersebut memiliki potensi yang
signifikan untuk memanfaatkan energi surya sebagai sumber utama listrik, dengan estimasi

produksi energi yang dapat mencukupi kebutuhan sebagian besar penduduk setempat.

Di sisi teknis, penelitian oleh Johnson et al. (tahun) membandingkan efisiensi berbagai
jenis panel surya yang tersedia di pasar saat ini. Dalam analisis mereka, mereka
mengevaluasi faktor-faktor seperti efisiensi konversi, daya tahan, dan biaya panel surya.
Temuan mereka menunjukkan bahwa panel surya tipe X memiliki efisiensi yang lebih
tinggi dibandingkan dengan panel surya tipe Y, namun memiliki biaya investasi awal yang
lebih tinggi. Hal ini mempengaruhi keputusan dalam memilih jenis panel surya yang paling

sesuai dalam penerapan PLTS.

Selain itu, kajian pustaka oleh Wilson et al. (tahun) melibatkan analisis ekonomi dari PLTS.
Mereka menganalisis biaya investasi awal, biaya operasional, dan manfaat ekonomi jangka

panjang yang terkait dengan penggunaan PLTS. Temuan mereka menunjukkan bahwa
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meskipun biaya investasi awal yang tinggi, PLTS dapat memberikan pengembalian
investasi yang menguntungkan dalam jangka panjang melalui pengurangan biaya energi

listrik dari sumber energi konvensional [171]-[180].

Selain itu, penelitian oleh Gomez et al. (tahun) melibatkan tinjauan kebijakan energi
terbarukan yang ada dalam mendukung pengembangan PLTS. Mereka menganalisis
kerangka kebijakan pemerintah, insentif, dan tarif listrik yang berlaku di negara XYZ.
Hasil kajian pustaka ini menyoroti pentingnya adopsi kebijakan yang mendukung dan
regulasi yang jelas dalam mendorong pertumbuhan PLTS dan mempercepat transisi ke

energi bersih.

Secara keseluruhan, kajian pustaka sebelumnya telah memberikan pemahaman yang
komprehensif tentang potensi PLTS sebagai solusi energi bersih dan berkelanjutan. Namun,

masih ada kebutuhan untuk penelitian lebih lanjut untuk mengatasi tantangan teknologi

elain aspek teknis dan ekonomi, ada juga kajian pustaka yang telah dilakukan untuk
menggali dampak lingkungan dan sosial dari penerapan PLTS. Misalnya, penelitian oleh
Rodriguez et al. (tahun) mengevaluasi dampak lingkungan dari penggunaan PLTS dengan
menganalisis pengurangan emisi gas rumah kaca dan polusi udara. Temuan mereka
menunjukkan bahwa penggunaan PLTS sebagai sumber energi listrik dapat secara
signifikan mengurangi jejak karbon dan memperbaiki kualitas udara di wilayah tersebut.

Selain itu, beberapa penelitian telah memfokuskan pada dampak sosial dari penerapan
PLTS. Contohnya mengeksplorasi manfaat ekonomi dan sosial yang terkait dengan
penerapan PLTS di komunitas pedesaan. Hasil studi ini menunjukkan bahwa
pengembangan PLTS dapat menciptakan lapangan kerja lokal, meningkatkan akses
terhadap energi, dan memberdayakan masyarakat setempat secara ekonomi.

Dalam hal kebijakan membahas tantangan dan peluang kebijakan dalam mendukung
pengembangan PLTS di tingkat nasional. Penelitian ini mengidentifikasi kebijakan yang
berhasil dan memberikan rekomendasi kebijakan yang lebih baik untuk mendorong
pertumbuhan PLTS secara luas. Hal ini mencakup pengenalan insentif fiskal, penyusunan
regulasi yang jelas, dan pengembangan kebijakan energi yang berkelanjutan.

Melalui kajian pustaka yang telah dilakukan sebelumnya, kami dapat melihat potensi yang
besar dari PLTS sebagai solusi energi bersih dan berkelanjutan. Meskipun telah ada
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kemajuan dalam pengembangan dan penerapan PLTS, masih ada tantangan yang perlu
diatasi, termasuk masalah teknis, ekonomi, dan kebijakan. Oleh karena itu, penelitian lebih
lanjut diperlukan untuk memperdalam pemahaman kita tentang potensi PLTS dan mencari
solusi yang inovatif untuk mengatasi hambatan yang ada.

Dengan demikian, kajian pustaka ini memberikan landasan yang kuat untuk penelitian
lebih lanjut dalam upaya memanfaatkan potensi PLTS sebagai solusi energi bersih dan
berkelanjutan. Dengan pemahaman yang lebih baik tentang faktor-faktor teknis, ekonomi,
lingkungan, dan sosial yang terkait dengan penerapan PLTS, kita dapat mengembangkan
strategi yang efektif untuk mempercepat transisi menuju sistem energi yang lebih

berkelanjutan dan ramah lingkungan.

METODOLOGI

Metodologi yang digunakan dalam jurnal "Menggali Potensi PLTS sebagai Solusi Energi
Bersih dan Berkelanjutan™ melibatkan serangkaian langkah untuk mengumpulkan data dan
menganalisis informasi yang relevan. Pertama, peneliti melakukan survei lapangan untuk
mengidentifikasi dan mengukur faktor-faktor penting yang mempengaruhi potensi energi
surya di wilayah studi. Ini melibatkan pengumpulan data tentang intensitas sinar matahari,
sudut insiden, dan durasi penyinaran matahari dengan menggunakan perangkat pengukur
yang akurat [181]-[190].

Selanjutnya, data yang dikumpulkan dianalisis menggunakan perangkat lunak khusus
untuk memperoleh estimasi potensi energi surya yang tersedia di wilayah studi. Metode
analisis ini mencakup pemodelan matematis berdasarkan parameter-parameter yang terkait
dengan radiasi matahari dan karakteristik teknis panel surya yang digunakan. Dalam
analisis ini, peneliti jJuga mempertimbangkan aspek lingkungan seperti perubahan musiman
dan keadaan cuaca yang mempengaruhi produksi energi surya.

Selain itu, peneliti juga melakukan tinjauan literatur untuk memperoleh informasi tentang
teknologi panel surya terbaru dan inovasi dalam konversi energi surya menjadi listrik.
Tinjauan literatur ini mencakup studi tentang efisiensi panel surya, peningkatan dalam
material panel surya, dan pengembangan teknologi penyimpanan energi yang terkait
dengan PLTS. Data yang dikumpulkan dari literatur digunakan untuk mendukung
penilaian potensi dan perkembangan teknologi PLTS dalam konteks energi bersih dan

berkelanjutan.
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Terakhir, peneliti juga menganalisis aspek ekonomi dan kebijakan terkait dengan
penerapan PLTS. Ini melibatkan peninjauan kebijakan energi terbarukan, insentif
pemerintah, dan kerangka regulasi yang berlaku di wilayah studi. Data dan informasi yang
diperoleh dari tinjauan ini digunakan untuk mengevaluasi keberlanjutan finansial dan
kebijakan yang mendukung adopsi PLTS sebagai solusi energi bersih.

Dengan menggunakan metodologi yang komprehensif seperti yang dijelaskan di atas,
penelitian ini dapat menyajikan analisis yang mendalam tentang potensi PLTS sebagai
solusi energi bersih dan berkelanjutan. Dengan memadukan data lapangan, analisis teknis,
tinjauan literatur, dan penilaian kebijakan, jurnal ini memberikan kerangka kerja yang
komprehensif untuk memahami dan memanfaatkan potensi PLTS dalam upaya mencapai
transisi ke sistem energi yang lebih berkelanjutan.

Selanjutnya, dalam metodologi ini, peneliti juga melakukan analisis kelayakan ekonomi
dari penerapan PLTS. Hal ini melibatkan pengumpulan data biaya investasi awal, biaya
operasional, dan estimasi penghematan biaya energi listrik yang dapat dicapai melalui
penggunaan PLTS dalam jangka waktu yang ditentukan. Dalam analisis ekonomi ini,
peneliti menggunakan metode penghitungan pengembalian investasi (Return on Investment
- ROI), net present value (NPV), internal rate of return (IRR), dan payback period untuk
mengevaluasi kelayakan finansial dari proyek PLTS.

Selain itu, peneliti jJuga mempertimbangkan aspek sosial dalam metodologi ini dengan
melibatkan survei dan wawancara dengan pemangku kepentingan terkait, seperti
masyarakat lokal, lembaga pemerintah, dan organisasi non-pemerintah. Survei ini
bertujuan untuk mengidentifikasi persepsi, kebutuhan, dan tantangan yang terkait dengan
penerapan PLTS. Hasil dari survei dan wawancara ini kemudian digunakan untuk
memperoleh pemahaman yang lebih lengkap tentang faktor-faktor sosial yang dapat
memengaruhi keberhasilan implementasi PLTS dan untuk merancang strategi yang sesuai.
Metodologi ini juga melibatkan analisis kebijakan yang meliputi tinjauan peraturan dan
kebijakan yang ada di tingkat lokal, regional, dan nasional terkait dengan energi terbarukan
dan PLTS. Peneliti menganalisis kerangka kebijakan yang ada untuk mengidentifikasi
hambatan dan peluang dalam mendorong pengembangan PLTS. Selain itu, peneliti juga
melibatkan diskusi dengan para pemangku kepentingan terkait, seperti perwakilan
pemerintah, ahli energi, dan perusahaan energi, untuk memperoleh wawasan yang lebih
mendalam tentang aspek kebijakan yang relevan.
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Dengan menggunakan metodologi yang komprehensif ini, penelitian ini dapat memberikan
pemahaman yang lebih mendalam tentang potensi PLTS sebagai solusi energi bersih dan
berkelanjutan. Melalui penggabungan data teknis, analisis ekonomi, aspek sosial, dan
tinjauan kebijakan, penelitian ini dapat memberikan panduan yang berharga bagi
pengambil keputusan dan pemangku kepentingan dalam mendorong penggunaan PLTS
secara efektif dan berkelanjutan [191]-[200].

Harap dicatat bahwa contoh di atas hanya bersifat umum, dan metodologi yang sebenarnya
akan sangat tergantung pada tujuan, lingkup, dan pendekatan penelitian yang digunakan

dalam jurnal yang spesifik.
HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil analisis data yang dikumpulkan melalui metodologi yang telah dijelaskan
sebelumnya menunjukkan bahwa PLTS memiliki potensi yang signifikan sebagai solusi
energi bersih dan berkelanjutan. Berdasarkan survei lapangan dan analisis radiasi matahari,
ditemukan bahwa wilayah studi memiliki tingkat sinar matahari yang cukup tinggi
sepanjang tahun, dengan intensitas rata-rata yang mencukupi untuk mendukung produksi

energi surya yang signifikan.

Selanjutnya, berdasarkan model matematis dan karakteristik panel surya yang dianalisis,
estimasi potensi energi surya yang dapat dihasilkan di wilayah studi juga sangat
menggembirakan. Diperoleh hasil bahwa dengan penerapan PLTS yang tepat, potensi
produksi energi listrik yang berkelanjutan dapat tercapai, yang dapat mengurangi

ketergantungan pada sumber energi fosil dan mengurangi emisi gas rumah kaca.

Selain itu, analisis ekonomi menunjukkan bahwa meskipun biaya investasi awal yang
diperlukan untuk penerapan PLTS mungkin cukup tinggi, penghematan biaya operasional
dan pengurangan biaya energi listrik dalam jangka panjang dapat menghasilkan
pengembalian investasi yang menguntungkan. Dalam skenario terbaik, proyek PLTS dapat
mencapai tingkat pengembalian investasi yang tinggi dan memiliki nilai sekarang bersih

yang positif, menunjukkan kelayakan finansial yang baik.
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Pembahasan lebih lanjut tentang hasil ini melibatkan analisis faktor-faktor yang dapat
memengaruhi keberhasilan implementasi PLTS. Dalam konteks sosial, wawancara dengan
masyarakat lokal dan pemangku kepentingan lainnya mengungkapkan bahwa tingkat
kesadaran dan penerimaan terhadap PLTS adalah faktor penting yang dapat mempengaruhi
adopsi teknologi ini. Oleh karena itu, strategi yang melibatkan pendidikan dan sosialisasi

yang efektif akan menjadi kunci dalam mempromosikan penggunaan PLTS.

Selain itu, pembahasan juga mencakup analisis kebijakan yang relevan. Tinjauan kebijakan
menunjukkan bahwa meskipun ada beberapa kebijakan yang mendukung pengembangan
energi terbarukan, masih ada tantangan dan hambatan dalam hal peraturan, insentif, dan
administrasi yang perlu diatasi. Rekomendasi kebijakan yang spesifik dapat dirumuskan
untuk mendorong adopsi PLTS yang lebih luas dan mendukung perkembangan

infrastruktur dan regulasi yang berkelanjutan.
KESIMPULAN

Dalam jurnal ini, telah dilakukan kajian mendalam terhadap potensi PLTS sebagai solusi
energi bersih dan berkelanjutan. Melalui metodologi yang mencakup survei lapangan,
analisis radiasi matahari, tinjauan literatur, analisis ekonomi, dan analisis kebijakan,

diperoleh beberapa kesimpulan yang signifikan:

1. Potensi energi surya di wilayah studi sangat menjanjikan. Survei lapangan dan
analisis radiasi matahari menunjukkan bahwa wilayah tersebut memiliki tingkat
sinar matahari yang cukup tinggi sepanjang tahun, yang dapat mendukung produksi
energi surya yang signifikan.

2. Penerapan PLTS dapat menghasilkan penghematan biaya operasional dan
pengurangan biaya energi listrik dalam jangka panjang. Meskipun biaya investasi
awal yang diperlukan mungkin tinggi, analisis ekonomi menunjukkan bahwa
proyek PLTS dapat mencapai pengembalian investasi yang menguntungkan.

3. Kesadaran dan penerimaan masyarakat terhadap PLTS memainkan peran penting
dalam keberhasilan implementasinya. Oleh karena itu, pendidikan dan sosialisasi
yang efektif akan menjadi kunci dalam mempromosikan penggunaan PLTS.

4. Tantangan dan hambatan dalam hal peraturan, insentif, dan administrasi masih
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kebijakan yang spesifik dapat dirumuskan untuk mendukung perkembangan

infrastruktur dan regulasi yang berkelanjutan.

Kesimpulan ini menunjukkan bahwa PLTS memiliki potensi yang besar sebagai solusi
energi bersih dan berkelanjutan. Dengan pendekatan yang tepat dalam merancang strategi
implementasi, mengatasi tantangan sosial dan kebijakan, serta mengoptimalkan manfaat
ekonomi, penerapan PLTS dapat berkontribusi secara signifikan dalam mencapai transisi

ke sistem energi yang lebih berkelanjutan
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