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Abstrak  

Analisis rangkaian node bertolak belakang dengan analisis rangkain mesh. Rangkaian analisis node 

menggunakan hukum kirchoff pertama, hukum Kirchoff arus (KCL). Seperti yang kita bahas 

sebelumnya, namanya sendiri mencerminkan bahwa kita menggunakan tegangan node dan 

menggunakanya bersama KCL. Analisis node membutuhkan kita untuk menghitung tegangan node 

pada tiap node terhadap tegangan ground (node referensi),jadi ini di kenal dengan metode tegangan 

node. Analisis node berdasarkan aplikasi sistematik hukum kirchoff arus (KCL). Dengan teknik ini, 

kita akan mampu menganalisa rangkaian linier apapun. Hal yang perlu disiapkan sebelum 

menggunakan metode ini yaitu bahwa kalian akan mendapatkan ‘n-1’ persamaan, dimana n adalah 

jumlah node temasuk node referensi. Menggunakan metode analisis rangkaian ini berarti kita akan 

fokus pada tegangan node dalam rangkaian. 

Kata Kunci: Analisis Node, Hukum Kirchoff, KCL. 

 

 

PENDAHULUAN  

Suatu rangkaian yang terhubung secara seri maupun paralel yang telah kita pelajari 

sebelumnya merupakan contoh rangkaian yang sederhana. Pada rangkaian sederhana yang 

mengkombinasikan tahanan-tahanan atau sumber-sumber yang seri atau paralel dapat kita 

analisis dengan menggunakan prinsip  pembagian arus dan tegangan sesuai hukum yang 

telah dipelajari yaitu Hukum Ohm dan Hukum Kirchoff.(Bangun et al., 2018), (Putri et al., 

2020), (Ramdan & Utami, 2020), (Borman, Putra, et al., 2018), (Zanofa et al., 2020) 

Rangkaian-rangkaian sederhana tersebut merupakan suatu latihan  pemahaman dalam 

pemecahan masalah untuk menolong kita memahami hukum-hukum dasar yang 

selanjutnya akan kita gunakan dalam rangkaian-rangkaian yang lebih sulit atau lebih 

kompleks. Dalam menyederhanakan analisis pada rangkaian yang lebih sulit diperlukan 

suatu metode analisis yang lebih cocok dan mudah. Diantara metode-metode ini adalah 

node. Pada pembahasan kali ini akan mengembangkan kemampuan menganalisis 

node.(Silvia et al., 2016), (Pratama Zanofa & Fahrizal, 2021), (Rikendry & Navigasi, 

2007), (Wijayanto et al., 2021), (Setiawan et al., 2021) 

Analisis node berprinsip pada Hukum Kirchoff I/ KCL dimana jumlah arus yang 

masuk dan keluar dari titik percabangan akan samadengan nol, dimana tegangan 

merupakan parameter yang tidak diketahui.(Jayadi et al., 2021), (Adhinata et al., 2021), 

(Amarudin et al., 2020), (Dita et al., 2021a), (Dita et al., 2021b) Atau analisis node lebih 

mudah jika pencatunya semuanya adalah sumber arus. Analisis ini dapat diterapkan pada 

sumber searah/ DC maupun sumber bolak-balik/ AC. (Amarudin & Riskiono, 2019), 

(Finance, 2019), (Isnain et al., 2021), (Tansir et al., 2021) 

Rangkaian-rangkaian node merupakan suatu latihan pemahaman dalam pemecahan   

masalah   untuk   menolong   kita   memahami hukum-hukum dasar yang  selanjutnya  
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akan  kita  gunakan  dalam  rangkaian-rangkaian yang lebih sukar atau lebih 

kompleks.(Rossi et al., 2017), (Fitri et al., 2020), (Fitri et al., 2021b), (Fitri et al., 2021a), 

(Suaidah, 2021) 

KAJIAN PUSTAKA  

Sub-bagian I 

Osiloskop adalah alat ukur Elektronik yang dapat memetakan atau memproyeksikan sinyal 

listrik dan frekuensi menjadi gambar grafik agar dapat dibaca dan mudah dipelajari.(Rossi 

et al., 2018), (Samsugi, Yusuf, et al., 2020), (Puspaningrum et al., 2020), (Titin Yulianti, 

Selamet Samsugi, Prio Agung Nugroho, 2015), (Borman, Syahputra, et al., 2018) Dengan 

menggunakan Osiloskop, kita dapat mengamati dan menganalisa bentuk gelombang dari 

sinyal listrik atau frekuensi dalam suatu rangkaian Elektronika. Pada umumnya osiloskop 

dapat menampilkan grafik Dua Dimensi (2D) dengan waktu pada sumbu X dan tegangan 

pada sumbu Y.(Valentin et al., 2020), (Harahap et al., 2020), (Alifah et al., 2021) 

Osiloskop banyak digunakan pada industri-industri seperti penelitian, sains, engineering, 

medikal dan telekomunikasi. Saat ini, terdapat 2 jenis Osiloskop yaitu Osiloskop Analog 

yang menggunakan Teknologi CRT (Cathode Ray Tube) untuk menampilkan sinyal 

listriknya dan Osiloskop Digital yang menggunakan LCD untuk menampilkan sinyal listrik 

atau gelombang.(Budiman et al., 2021), (Riski et al., 2021), (Kistijantoro, 2014), (Utama & 

Putri, 2018) 

Multimeter adalah suatu alat ukur listrik yang digunakan untuk mengukur tiga 

jenis besaran listrik yaitu arus listrik, tegangan listrik, dan hambatan listrik. Sebutan lain 

untuk multimeter adalah AVO-meter yang merupakan singkatan dari satuan Ampere, Volt, 

dan Ohm. Selain itu, multimeter juga disebut dengan nama multitester.(Riskiono & Darwis, 

2020), (Riskiono et al., n.d.), (Nurkholis & Susanto, 2020), (Rahmanto et al., 

2020) Multimeter terbagi menjadi dua jenis yaitu multimeter analog dan multimeter digital. 

Perbedaan antara multimeter analog dan multimeter digital terletak pada tingkat ketelitian 

nilai pengukuran yang diperoleh. Multimeter dapat digunakan untuk pengukuran 

listrik arus searah maupun pengukuran listrik arus bolak-balik.(Oktaviani et al., 2020), 

(Riskiono & Pasha, 2020), (Riskiono et al., 2021) 

Resistor merupakan salah satu komponen yang paling sering ditemukan dalam Rangkaian 

elektronika. Hampir setiap peralatan Elektronika menggunakannya. Pada dasarnya Resistor 

adalah komponen Elektronika Pasif yang memiliki nilai resistansi atau hambatan tertentu 

yang berfungsi untuk membatasi dan mengatur arus listrik dalam suatu rangkaian 

elektronika. Resistor atau dalam bahasa Indonesia sering disebut dengan Hambatan atau 

tahanan dan biasanya disingkat dengan Huruf “R”. Satuan Hambatan atau Resistansi 

resistor adalah OHM (Ω). Sebutan “OHM” ini diambil dari nama penemunya yaitu Georg 

simon Ohm yang juga merupakan seorang Fisikawan Jerman.(Wajiran et al., 2020), 

(Riskiono, 2018), (Kristiawan et al., 2021) 
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METODE  

Langka pertama adalah mendefinisikan sebuah node sebagai referensi atau node ground. 

Node referensi biasanya disebut dengan ground karena memiliki potensi nol. Simbol dari 

node referensi dapat dilihat pada Gambar.(1). Ground bumi ditunjukkan oleh gambar.(1a) 

dan (1b) dan ground chassis ditunjukkan dalam gambar .(1c).(Samsugi & Wajiran, 2020), 

(Hafidhin et al., 2020) 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1 Rangkaian Node 

Setelah kita memperoleh node referensi,kita berikan petunjuk tegangan pada node 

referensi.Perhatikan gambar.(2a) dimana node 0 adalah node referensi (v=0), sedangkan 

node 1 dan 2 mewakili tegangan v1 dan v2 secara berurutan.(Samsugi, Mardiyansyah, et 

al., 2020), (Samsugi et al., 2018) 

Ingat, tegangan node didefinisikan terhadap node referensi. Seperti digambarkan pada 

gambar.(2a), tiap tegangan node adalah kenaikan tegangan dari node referensi ke node non 

referensi atau sederhanannya tegangan node ke node referensi. 

Langkah Kedua adalah menerapkan KCL ke tiap node non referensi dalam rangkaian. 

Untuk mengurangi kerumitan variabel, Gambar.(2a) digambar ulang di gambar.(2b), 

dimana kita menggunakan i1, i2, dan  i3 sebagai arus yang mengalir melalui R1, R2, dan R3 

secara berurutan. 

Pada node 1 kita gunakan KCL dan menghasilkan 

       (1) 

Pada node 2 memberikan 

            (2) 
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Langkah Ketiga adalah menyelesaikan tegangan node. Menggunakan KCL ke n-1 node 

referensi, kita peroleh n-1 persamaan berurutan seperti persamaan. (5) dan (6) atau (7) dan 

(8). Untuk rangkaian di Gambar .(2) kita selesaikan persamaan. (5) dan (6) atau (7) dan (8) 

untuk memperoleh tegangan node v1 dan v2 menggunakan metode dasar apapun sepeti 

metode substitusi, metode eliminasi, atau cramer, atau inversi matriks. Sebagai contoh 

pesamaan.(7) dan (8) akan menggunakan bentuk matriks yaitu : 

 

     (9) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2 Rangkaian Node Dengan Arus 

Kita atur I1 dan I2 meninggalkan node V1 sedangkan sumber arus Is memasuki node V1. 

Persamaanya akan menjadi : 

 
Jika sumber arus Is meninggalkan node V1, persamaan akan menjadi : 
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HASIL DAN PEMBAHASAN  

Tentukan Tegangan Pada Node Di Bawah Ini : 

 
Pada node 1, 

 
 

Di Peroleh 

 
 

Pada Node 2, 

 
 

Di Peroleh 

 
 

Pada Node 3, 

 
 

 

Di Peroleh 

 
 

Di Eliminasikan 

 
 

Di Peroleh 
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Di Substitusikan 

 
 

Di Peroleh 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3 Pengukuran R1     Gambar 4 Pengukuran R2      Gambar 5 Pengukuran R3 

 

 

 

 

 

 

Tabel 1 Hasil Tegangan Rangkaian 

 

 

SIMPULAN  

Dalam menyelesaikanperhitungan rangkaian listrik dapat menggunakan beberapa cara 

yaitu diantaranya dengan analisis node. Bila resistor di dalam rangkaian maka nilai 

hambatanya akan besar dari hambatan resistornya yang ada di dalam rangkaian hasil 

pengukurannya memang tidak tepat dengan perhitungan karena di pengaruhi dengan pada 

No Tegangan Hasil Percobaan 

1     V1 4.8 V 

2     V2 2.4 V 

3     V3 -2.4V 
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hambatanya resistornya temasuk nilai toleransinya tersebut sehingga terlihat jelas nilai 

hambatanya. 
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