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Abstrak  

Telah dilakukan praktikum elektronika dasar dengan judul “Menganalisis Rankaian ac 

menggunakan anlisa node”. Praktikum ini dilaksanakan di Laboratorium Elektronika Jurusan 

Elektro. Praktikum ini Bertujuan untuk memahami dan menerapkan rangkaian analisa node. 

Variabel yang diukur dalam praktikum ini adalah Tegangan,dan arus pada suatu rangkaian. 

berbicara mengenai rangkaian elektronika, Tidak lepas kaitannya dengan berbagai jenis rangkaian 

elektronika, Mulai dari Rangkaian elektronika yang sederhana hingga rangkaian yang sederhana 

hingga rangkaian kompleks. Adapun rangkaian elektronika yang kompleks, Sulit untuk dilakukan 

pengukuran terhadap variabel-variabel pada rangkaian tersebut karena rangkainnya rumit. Untuk 

dapat melakukannya, dibutuhkan analisis dan penerapan beberapa teori. berdasarkan hasil 

percobaan yang dilakukan kami menggunakan tiga buah resistor, yaitu R1,R2, dan R3, dimana nilai 

hambatan di setiap resistor berbeda.pada percobaan ini, kami menggunakan prinsip hukum 

Kirchhoff pertama, hukum Kirchhoff arus (kcl). Untuk menghitung tegangan node pada tiap node 

terhadap tegangan ground. 

Kata Kunci: hukum Kirchhoff pertama (KCL), analisa node, rangkain listrik. 

 

 

PENDAHULUAN  

Berbicara mengenai rangkaian listrik, tentu tidak dapat dilepaskan dari pengertian dari 

rangkaian itu sendiri, dimana rangkaian adalah interkoneksi dari sekumpulan elemenatau 

komponen penyusunnya ditambah dengan rangkaian penghubung.Rangkaian disusun 

dengan cara-cara tertentu dan minimal memiliki satu lintasan tertutup.(Bangun et al., 2018), 

(Putri et al., 2020), (Ramdan & Utami, 2020), (Borman, Putra, et al., 2018),  Dengan kata 

lain, hanya dengan satu lintasan tertutup saja kita dapat menganalisis suatu rangkaian. 

Lintasan tertutup adalah satu lintasan saat kita mulai darititik yang dimaksud akan kembali 

lagi ketitik tersebut tanpa terputus dan tidak memandang seberapa jauh atau dekat lintasan 

yang kita tempuh.Rangkaian listrik merupakan dasar dari teori rangkaian pada teknik 

elektro yang menjadi dasar atau fundamental bagi ilmu-ilmu lainnya seperti elektronika, 

sistem daya,sistem komputer, putaran mesin, dan teori kontrol.(Pratama Zanofa & Fahrizal, 

2021), (Zanofa et al., 2020), (Silvia et al., 2016), (Riski et al., 2021), (Setiawan et al., 2021) 

Dalam mempelajari ilmu yang berhubungan dengan elektro tentunya tidak akan lepas 

dengan sautu perhitungan. Perhitungan-perhitungan yang dilakukan harus berdasarkan 

kaidah-kaidah, hukum-hukum, dan metode-metode tertentu.(Adhinata et al., 2021), (Jayadi 

et al., 2021), (Wijayanto et al., 2021), (Isnain et al., 2021) Suatu perhitungan dalam ilmu 

elektro tidak akan diselesaikan dengan menggunakan cara yang sama. tentunya tiap-tiap 

permasalahan yang berhubungan dengan keelektroan akan diselesaian dengan cara yang 

berbeda, tergantung apa yang dicari. Teorema-teorema tersebut tidak lepas dari hukum 

kirchoff dan hukum ohm. Salah satu teorema tersebut adalah analisa node. Analisa ini 
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digunakan untuk menganalisis suatu rangkaian dengan sumber lebih dari satu.(Tansir et al., 

2021), (Dita et al., 2021a), (Dita et al., 2021b), (Amarudin et al., 2020),  

Analisis node berprinsip pada Hukum Kirchoff I/ KCL dimana jumlah arus yang masuk 

dan keluar dari titik percabangan akan samadengan nol, dimana tegangan merupakan 

parameter yang tidak diketahui. Atau analisis node lebih mudah jika pencatunya semuanya 

adalah sumber arus. Analisis ini dapat diterapkan pada sumber searah/ DC maupun sumber 

bolak-balik/ AC.(Amarudin et al., 2014), (Amarudin & Atri, 2018), (Rossi et al., 2018), 

(Suaidah, 2021), (Anantama et al., 2020)  

KAJIAN PUSTAKA  

Sub-bagian I 

Dalam merancang penelitian ini,penelitian melakukan penlusuran terhadap berbagai karya 

dan penelitian terdahulu yang dinilai relevan dengan tema utama dalam penelitian ini.(Fitri 

et al., 2021b), (Fitri et al., 2021a), (Rossi & Rahni, 2016) Setidaknya terdapat kata kunci 

(keyword) di dalam penelitian ini yaitu Pengertian anlisa node, dan dasar teori analisa node. 

Untuk itu penyusunan kajian pustaka dalam sub-bab ini akan diuraikan sesuai dengan 

kategori berdasarkan kata kunci tersebut.(Rossi et al., 2017), (Samsugi et al., 2020), 

(Yulianti et al., 2021), (Puspaningrum et al., 2020), (Borman;Imam Ahmad; Yuri 

Rahmanto; Devin Pratama; Rohmat Indra, 2021) 

Analisis rangkaian node menemukan drop tegangan yang tidak diketahui dalam sebuah 

rangkaian di antara node yang berbeda yang memiliki koneksi bersama antara dua atau 

lebih komponen rangkaian. Hukum Kirchhoff arus (kcl) dan hukum Kirchhoff tegangan 

(kvl) hamper mencukupi untuk menganalisa rangkaian listrik dengan kerumitan yang lebih 

rendah. Node berarti simpul/percabangan. Dalam analisis ini, fokus pada arus yang masuk 

dan keluar pada percabangan dalam suatu rangkaian.(Sucipto et al., 2021), (Rahmanto et 

al., 2021), (Valentin et al., 2020), (Borman, Syahputra, et al., 2018) Analisis ini mengacu 

pada Kirchoff’s Current Law (KCL) yang berbunyi “Jumlah arus yang masuk dan keluar 

pada percabangan suatu rangkaian listrik bernilai nol”. Untuk simpul ground tidak 

dimasukkan ke perhitungan analisi node.(Alifah et al., 2021), (Harahap et al., 2020), 

(Budiman et al., 2021), (Novia Utami Putri et al., n.d.), (Utama & Putri, 2018) 

Resistor adalah komponen elektronika berjenis pasif yang mempunya sifat menghambat 

arus lsitrik. Breadboard adalah sebuah board atau papan yang berfungsi untuk merancang 

sebuah rangkaian sederhana. Multitester adalah suatu alat ukur listrik yang digunakan 

untuk mengukur tiga jenis besaran listrik yaitu arus,tegangan, dan hambatan.(Amarudin & 

Riskiono, 2019), (Riskiono et al., n.d.), (Nurkholis & Susanto, 2020) 

Kabel jumper adalah kabel elektrik yang memiliki pin konektor di setiap ujungnya dan 

memungkinkanmu untuk menghubungkan dua komponen. Power supply merupakan 

sebuah perangkat keras yang berfungsi untuk menyuplai tegangan langsung kekomponen 

yang membutuhkan tegangan.(Oktaviani et al., 2020), (Riskiono & Pasha, 2020), 

(Rahmanto et al., 2020), (Riskiono et al., 2021) 

METODE  

Prinsip analisa node membantu kita untuk menganalisa rangkaian linear dengan lebih dari 

satu sumber bebas dengan menghitung kontribusi tiap sumber bebas secara terpisah 
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bagaimana untuk menggunakan analisa node, kita harus ingat bahwa : kita menggunakan 

satu sumber bebas pada satu waktu dan menonaktifkan sumber bebas lainnya.(Wajiran et 

al., 2020), (Kristiawan et al., 2021)  

Contoh :  

 

 

Gambar 1 Rangkaian Node Sumber Ac  

Jumlah node        = 5, yaitu :a,b,c,d,e=f=g=h 

Jumlah junction   = 3, yaitu :b,c,e=f=g=h  

Beberapa hal yang perlu diperhatikan pada analisis node, yaitu : 

Tentukan node referensi sebagai ground/ potensial nol. 

Tentukan node voltage, yaitu tegangan antara node non referensi dan ground. 

Asumsikan tegangan node yang sedang diperhitungkan lebih tinggi daripada tegangan 

node manapun, sehingga arah arus keluar dari node tersebut positif. 

Jika terdapat N node, maka jumlah node voltage adalah (N-1). Jumlah node voltage. 

 

Tentukan node referensi sebagai ground/ potensial nol. Tentukan node voltage, yaitu 

tegangan antara node non referensi dan ground. asumsikan tegangan node yang sedang 

diperhitungkan lebih tinggi daripada tegangan node manapun, sehingga arah arus keluar 

dari node tersebut positif. Jika terdapat N node, maka jumlah node voltage adalah (N-1). 

Jumlah node voltage ini akan menentukan banyaknya persamaan yang dihasilkan. Analisis 

node mudah dilakukan bila pencatunya berupa sumber arus. Apabila pada rangkaian 

tersebut terdapat sumber tegangan, maka sumber tegangan tersebut diperlakukan sebagai 

supernode, yaitu menganggap sumber tegangan tersebut dianggap sebagai satu 

node.(Samsugi & Wajiran, 2020), (Samsugi et al., 2018) 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

 
   Gambar 2. Analisis Node Tahap 1 

Tahap I. Langkah pertama dalam analisis node adalah memberi tanda pada percabangan 

dalam rangkaian. Tentukan satu simpul sebagai referensi (ground). Pada rangkaian seperti 

ini, tegangan di tiap resistor adalah sama karena rangkaian pararel. 

https://purnomosejati.files.wordpress.com/2011/08/node1.jpg
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Gambar 3. Analisis Node – Tahap 2 

Tahap 2. Tulis persamaan node untuk setiap percabangan yang telah ditandai pada langkah 

pertama. Pada rangkaian ini, hanya ada 1 percabangan yaitu V1. Arah dari sumber arus 

adalah memasuki percabangan V1 dan arus lainnya meninggalkan percabangan V1. Jika 

arus masuk ditulis sebagai polaritas negatif maka arus keluar bertanda positif. Begitu juga 

sebaliknya. Maka persamaannya adalah. 

Node 1: -5+I1+I2+I3=0 

Dari Hukum Ohm :   I1=V1/R1 

I2=V2/R2 

I3=V3/R3 

Maka : -5+(V1/R1)+(V2/R2)+(V3/R3)=0      Karena V1=V2=V3=V (dianggap) 

-5+(V*1/R1)+(V*1/R2)+(V*1/R3)=0 

-5+(V*1/3)+(V*1/2)+(V*1/4)=0        dikalikan 12 

-60+4*V+6*V+3*V=0 

-60+13*V1=0 

V=60/13=4,62V 

I1=V/R1=4,62/3=1,54A 

I2=V/R2=4,62/2=2,31A 

I3=V/R3=4,62/4=1,15A 

 
Gambar 4. Pengukuran pada Program Simulasi 

https://purnomosejati.files.wordpress.com/2011/08/node2.jpg
https://purnomosejati.files.wordpress.com/2011/08/node3.jpg
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Hasil Pengukuran dengan Multimeter 

 

   

 

 

 

 

 

Gambar 5. Hasil pengukuran R1   Gambar 5. Hasil pengukuran R1  

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 5. Hasil pengukuran R1 

 

Tegangan sumber R1 R2 R3 

10 v 3300 Ω 1000 Ω 1875 Ω 

10 v 5,3 V 1,6 V 2,9 V 

 

Tabel 1 hasil Pengukuran dengan Multimeter 

SIMPULAN  

Bila resistor di rangkai secara gabungan ( seri-pararel), maka hambatan totalnya akan lebih 

besar dan hambatan resistornya yang ada di dalam rangkaian hasil pengukuran memang 

tidak setepat dengan perhitungan karena di pengaruhi nilai toleransi resistor. Alat ukur 

multitester telah menghitung dengan perhambatan resistor termasuk nilai toleransi tersebut 

dan di masukan atau di tetapkan di dalam teorema superposisi sebagai penerapannya. 

Dalam rangkaian listrik yang memiliki dua sumber adalah searah rangkaian superposisi 

pada rangkaian ini dapat ukuran dengan mengukur rangkaian pendek (singkat) dan juga 

dapat langusng pada rangkaian penuh sirkuit yang mana karena aturannya searah dapat 

langsung menggunakan multitester untuk mengukur tegangan ( V ), ampere ( A ), 

hambatan ( O ). 
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