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Abstrak

Praktikum ini dilaksanakan di Laboratorium Elektronika Jurusan Elektro. Praktikum ini
Bertujuan untuk memahami dan menerapkan rangkaian teorema mesh. Variabel yang
diukur dalam praktikum ini adalah arus pada suatu rangkaian. berbicara mengenai
rangkaian elektronika, Tidak lepas kaitannya dengan berbagai jenis rangkaian elektronika,
Mulai dari Rangkaian elektronika yang sederhana hingga rangkaian yang sederhana hingga
rangkaian kompleks. Adapun rangkaian elektronika yang kompleks, Sulit untuk dilakukan
pengukuran terhadap variabel-variabel pada rangkaian tersebut karena rangkainnya rumit.
Untuk dapat melakukannya, dibutuhkan analisis dan penerapan beberapa teori. telah
dilakukan percobaan teknik analisa mesh yang bertujuan untuk mempelajari rangkaian
resistif dengan menggunakan analisa mesh,serta menguji validitas dari analisa mesh
melalui eksperimen dan perhitungan. Percobaan ini berprinsip pada kirchoff’s current low
dan kirchoff’s voltage low. Berdasarkan hasil percobaan yang telah dilakukan
menggunakan analisis mesh cukup baik untuk digunakan untuk analisa tegangan dan arus
pada rangkaian.

Kata Kunci: Hukum kirchoff, Teorema mesh,rangkaian Isitrik

PENDAHULUAN

Sutau rangkaian yang terhubung secara seri maupun pararel. pada rangkaian sederhana
yang mengkombinasikan tahanan-tahanan atau sumber-sumber yang seri atau pararel dapat
kita analisis dengan menggunakan prinsip pembagian arus dan tegangan sesuai hukum
yang telah dipelajari yaitu hukum ohm dan hukum kirchoff.(Putri et al., 2020), (Bangun et
al., 2018), (Ramdan & Utami, 2020), (Borman, Putra, et al., 2018), (Pratama Zanofa &
Fahrizal, 2021) rangkaian-rangkaian sederhana tersebut merupakan suatu latihan
pemahaman dalam pemecahan masalah untuk menolong kita memahami hukum-hukum
dasar yang selanjutnya akan kita gunakan dalam rangkaian-rangkaian yang lebih sukar atau
lebih kompleks. Dalam menyerdehakan analisis pada rangkaian lebih sukar diperlukan
suatu metode analisis yang lebih cocok dan mudah. diantara metode-metode ini adalah
superposisi, loop, node voltage, teorema dan teorema norton. pada pembahasan kali ini
kana mengembangkan kemampuan menganilidi teorema mesh dan teaorema node
voltage/simpul.(Zanofa et al., 2020), (Silvia et al., 2016), (Rikendry & Navigasi, 2007),
(Setiawan et al., 2021), (Jayadi et al., 2021)

Dalam memperlajari ilmu yang berhubungan dengan elektro tentunya tidak akan lepas
dengan sautu perhitungan. Perhitungan-perhitungan yang dilakukan harus berdasarkan
kaidah-kaidah, Hukum-hukum, dan Metode-metode tertentu. Suatu perhitungan dalam
ilmu elektro tidak akan diselesaikan dengan menggunakan cara yang sama.(Wijayanto et
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al., 2021), (Amarudin & Riskiono, 2019), (Amarudin & Ulum, 2018), (Dita et al., 2021a),
(Dita et al., 2021b)

Tentunya tiap-tiap permasalahan yang berhubungan dengan keelektroan akan diselesaian
dengan cara yang berbeda, tergantung apa yang dicari. Teorema-teorema tersebut tidak
lepas dari hukum kirchoff dan hukum ohm. Salah satu teorema tersebut adalah teorema
mesh. Teorema ini digunakan untuk menganalisis suatu rangkaian dengan sumber lebih
dari satu.(Amarudin et al., 2020), (Tansir et al., 2021), (Rossi et al., 2018), (Suaidah, 2021),
(Anantama et al., 2020)

KAJIAN PUSTAKA

Sub-bagian |

Analisis mesh adalah prosedur analisis rangkaian dengan mesh atau loop sebagai variabel
yang ditinjau.analisis mesh didasarkan pada hukum tegangan kirchoff (kirtchoff’s voltage
law / kvl), dimana jumlah tegangan pada suatu loop sama dengan nol.(Fitri et al., 2021b),
(Fitri et al., 2021a), (Rossi & Rahni, 2016), (Fitri et al., 2020) Mesh sendiri dalam bahasa
indonesia. diartikan sebagai jalan atau sesuatu yang melingkar dan terhubung, dalam
rangkaian listrik mesh adalah loop yang tidak memasukkan loop lainnya sebagai bagian
darinya.(Samsugi et al., 2020), (Yulianti et al., 2021), (Puspaningrum et al., 2020),
(Valentin et al., 2020), (Borman, Syahputra, et al., 2018)

Dalam merancang penelitian ini,penelitian melakukan penlusuran terhadap berbagai karya
dan penelitian terdahulu yang dinilai relevan dengan tema utama dalam penelitian ini.
Setidaknya terdapat kata kunci (keyword) di dalam penelitian ini yaitu Pengertian Teorema
mesh, dan Dasar Teori mesh. Untuk itu penyusunan kajian pustaka dalam sub-bab ini akan
diuraikan sesuai dengan kategori berdasarkan kata kunci tersebut.(Alifah et al., 2021),
(Harahap et al., 2020), (Jupriyadi, 2018), (Budiman et al., 2021), (Riski et al., 2021)

Pengertian Power Supply adalah salah satu hardware di dalam perangkat komputer yang
berperan untuk memberikan suplai daya. Biasanya komponen power supplay ini bisa
ditemukan pada chasing komputer dan berbentuk persegi. pada dasarnya Power Supply
membutuhkan sumber listrik yang kemudian diubah menjadi energi yang menggerakkan
perangkat elektronik.(Borman;Imam Ahmad; Yuri Rahmanto; Devin Pratama; Rohmat
Indra, 2021), (Rauf & Prastowo, 2021), (Rahmanto et al., 2021), (Novia Utami Putri et al.,
n.d.) Sistem kerjanya cukup sederhana yakni dengan mengubah daya 120V ke dalam
bentuk aliran dengan daya yang sesuai kebutuhan komponen-komponen tersebut. sesuai
dengan pengertian power supply pada komputer, maka fungsi utamanya adalah untuk
mengubah arus AC menjadi arus DC yang kemudian diubah menjadi daya atau energi yang
dibutuhkan komponen-komponen pada komputer seperti motherboard, CD Room, Hardisk,
dan komponen lainnya.(Utama & Putri, 2018), (Riskiono et al., n.d.), (Nurkholis &
Susanto, 2020), (Riskiono et al., 2020)

METODE

Penelitian ini dilaksanakan di Universitas Teknokrat Indonesia, Kabupaten Bandar
Lampung tahun pelajaran 2021/2022. Universitas tersebut merupakan Universitas paling
diminati oleh siswa sejak diresmikan pada tahun 1986. Data penelitian bersumber dari
mahasiswa dan dosen mata kuliah rangkaian Isitrik. analisis arus mesh adalah teknik yang
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digunakan untuk menemukan arus yang bersirkulasi di sekitar loop atau mesh dengan
jaluur tertutup apa pun dari rangkaian.sementara hukum kirchoff memberi kita metode
dasar untuk menganalisis setiap rangkaian listrik yang kompleks.alat dan bahan yang kita
gunakan dalam penelitian ini yaitu: 4 buah resistor,dalam penelitian ini kami menggunakan
resistor 3300 Q,1875 Q, dan 1600 Q.(Rahmanto et al., 2020), (Riskiono et al., 2021),
(Wajiran et al., 2020) Project board yang memiliki 400 titik, multi tester dengan jenis
digital, kabel jumper sebanyak 4 buah, power supply dengan tipe PS-305D.(Kristiawan et
al., 2021)

Arus searah (DC) adalah aliran elktron dari suatu titik yang energi potensialnya tinggi ke
titik lain yang energi potensialnya lebih rendah. Sumber arus listrik searah biasanya adalah
baterai(termasuk aki dan elemen volta) dan panel surya. Arus searah biasanya mengalir
pada sebuah konduktor,walaupun mungkin saja arus searah mengalir pada semi-
konduktor,isolator, dan ruang hampa udara.(Samsugi et al., 2021), (Samsugi & Wajiran,
2020)

analisis mesh atau arus mesh digunakan untuk menganalisis rangkaian listrik menggunakan
arus yang mengalir dalam suatu loop tertutup. Walaupun kita memiliki hukum ohm dan
hukum kirchoff,keduanya menghasilkan lebih banyak persamaan matematika yang harus
diselesaikan.

bunyi hukum kirchoff 1 adalah jumlah arus listrik yang masuk ke suatu titik simpul sama
dengan jumlah kuat dari titik simpul tersebut. Bunyi hukum kirchoff 2 adalah didalam
sebuah rangkaian tertutup,jumlah aljabar dari gaya gerak listrik dengan penurunan
tegangan sama dengan nol.(Samsugi et al., 2018), (Hafidhin et al., 2020)

HASIL DAN PEMBAHASAN
Langkah-Langkah Analisa Teorema Mesh

1.Susunlah rangkaian pengukuran seperti gambar dibawah
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Gambar 1 Rangkaian Analisis DC Mesh
2.Atur power supply vs = v ,ukur tegangan pada masing-masing resistor dan catat

hasilnya.
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3.Buatlah rangkaian seperti pada skema rangkaian di atas di bread board yang telah

di siapkan.

Gambar 2 Hasil Percobaan

4.Hasil pengamatan pada loop.1 dan loop 2

Gambar 3 loop 1 Gambar 4 loop 2

5. menghitung loop 1 dan loop2
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Gambar 5 Rangkaian Analisis Mesh DC Penyelesaian
Loopl
Y V=0
R1+ (i1-i2 R3—Vi=0
2i1+2i1=5
4i1-2i1=5
Loop?2
Y V=0
Ryt Vo + (i) =0
4i+ 5+ (i,+i,)2=0
6i, +2i,=-5

6.Mengeliminasi i,

2i1-2i2=5|x 1|
2il #6i2= =5 |x 2|

4i1—-2i2=5
4il+12:2=—-10
—14i2=15

i,=107A

7.substitusi
4i,-2i,=5
4i, —2(1,07) =5
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4i,-214=5
i, =17A

SIMPULAN

Bila resistor di rangkaian maka hasil hambatan akan besar dari hambatan resistornya yang
ada di dalam rangkaian hasil pengukuran memang tidak tepat dengan perhitungan karena
dipengaruhidengan pos hambatan resistornya termasuk nilai toleransinya tersebut sehingga
terlihat jelas hambatannya.
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