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Abstrak

Variabel yang diukur dalam praktikum ini adalah tegangan dan arus pada masing-masing resistor.
Bedasarkan hasil percobaan yang dilakukan kami menggunakan tiga buah resisor, yaitu R1, R2,
dan R3 dan 2 sumber tegangan DC 5V, dimana nilai hambatan di setiap resistor berbeda. Disini
kami menggunakan rangkaian campuran/seri paralel pada setiap resistor, kemudian mengukurnya
menggunakan multitester dan membandingkan dengan hasil yang di cari menggunakan teori
analisa superposisi.hasil yang didapatkan pada praktikum dan pada saat menghitungnya
menggunakan teori analisis superposisi mendapatkan hasil yang sama/akurat.sesuai dengan
perinsip analisis teorema super posisi. perinsip dasar teorema superposisi yaitu teorema
superposisi menyatakan bahwa suatu rangkaian dapat dianalisa dengan hanya satu sumber bekerja
pada suatu waktu, masingmasing tegangan dan arus komponen dijumlahkan secara aljabar untuk
mendapatkan nilai sebenarnya pada saat semua sumber bekerja.

Kata Kunci: Analisis Teorema Superposisi,Rangkain Listrik DC, Resistor

PENDAHULUAN

Rangkaian listrik sering dijumpai dalam kehidupan sehari-hari. Tanpa adanya suatu
rangkaian listrik yang lengkap kita tidak mungkin dapat menikmati fasilitas dari listrik itu
sendiri.teorema superposisi merupakan suatu teori yang berperan dalam suatu rangkaian.
(Bangun et al., 2018), (Putri et al., 2020), (Ramdan & Utami, 2020), (Borman, Putra, et al.,
2018), (Pratama Zanofa & Fahrizal, 2021) listrik baik rangkian tersebut berbentuk seri,
paralel maupun campuran tetapi secara garis besar perinsip dasar teorema superposisi
iyalah Teorema superposisi menyatakan bahwa suatu rangkaian dapat dianalisa dengan
hanya satu sumber bekerja pada suatu waktu, masingmasing tegangan dan arus komponen
dijumlahkan secara aljabar untuk mendapatkan nilai sebenarnya pada saat semua sumber
bekerja.(Zanofa et al., 2020), (Silvia et al., 2016), (Rikendry & Navigasi, 2007), (Setiawan
etal., 2021), (Jayadi et al., 2021)

Untuk menentukan hubungan di antara istilah-istilah yang ada dalam sebuah rangkaian
listrik diperlukan sebuah praktikum yang dapat membuktikanya.(Wijayanto et al., 2021),
(Amarudin & Riskiono, 2019), (Dita et al., 2021a), (Dita et al., 2021b) Dalam praktikum
kita harus membutuhkan beberapa alat pendukung untuk membuktikanya, namun kendala
ketersediaan alat pendukung dan resiko tersengat listrik menjadi masalah bagi kita untuk
mempraktikanya bahkan biaya yang dikeluarkan tidak sedikit. Dalam hal ini Kkita
membutuhkan alat berbasis simulasi yang lebih efisien dan mudah.(Amarudin et al., 2020),
(Amarudin et al., 2014), (Finance, 2019), (Isnain et al., 2021),

Pada analisis teorema superposisi untuk sirkut elektronik menyatakan untuk system linier
bahwa respon dari (tegangan atau arus) dalam setiap cabang dari tiap sirkuit linear
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memiliki lebih dari satu sumber independen( independen source ) yang hasilnya sama
dengan jumlah aljabar dari respon yang disebabkan oleh sumber independen (independen
source) itu  sendiri, dimana semua sumber independen lain  diganti
dengan impedansi internal itu sendiri.(Tansir et al., 2021), (Rossi et al., 2018), (Suaidah,
2021), (Anantama et al., 2020), (Fitri et al., 2021)

Manfaat yang didapatkan pada amanisis teorema superposisi iyalah dapat membantu
mahasiswa dalam memahami prinsip dan cara menganalisis sebuah rangkaian elektronika
dengan mengunakan teorema superposisi dan juga dapat mengetahui Langkah-
Langkah/metode yang dilakukan dalam menganalisis sepuah rangkaian elektronika
menggunakan teorema superposisi.(Rossi & Rahni, 2016), (Fitri et al., 2020), (Rossi et al.,
2017), (Samsugi et al., 2020), (Yulianti et al., 2021)

KAJIAN PUSTAKA

Sub-bagian |

Teorema superposisi menyatakan bahwa jika terdapat n buah sumber bebas maka dengan
teorema superposisi samadengan n buah keadaan rangkaian yang dianalisis ,dimana
nantinya n buah keadaan tersebut akan dijumblahkan. Jik terdapat beberapa buah sumber
tak bebas maka tetap saja teorema superposisi menghitung untu n buah keadaan dari n
buah sumber bebasnya.(Puspaningrum et al., 2020), (Valentin et al., 2020), (Borman,
Syahputra, et al., 2018), (Budiman et al., 2021)

Arus yang melalui, atau tegangan yang melintas sebuah elemen dalam sebuah jaringan
linear dua arah sama dengan jumlah aljabar arus atau tegangan yang dihasilkan secara
terpisah oleh masing-masing sumber. Arus total yang melalui sembarang bagian jaringan
sama dengan jumlah aljabar arus yang dihasilkan secara terpisah yang tidak saling
tergantung oleh masing-masing sumber.(Riski et al., 2021), (Borman;imam Ahmad; Yuri
Rahmanto; Devin Pratama; Rohmat Indra, 2021), (Rahmanto et al., 2021), (Novia Utami
Putri et al., n.d.)

Dengan dua sumber : jika arus yang dihasilkan oleh salah satu sumber memiliki arah
tertentu, sedangkan yang dihasilkan oleh sumber yang lain berlawanan arah yang melalui
tahanan yang sama, maka arus yang dihasilkan adalah perbedaan arus di antara keduanya
dan memiliki arah mengikuti yang lebih besar. Jika arus yang dihasilkan memiliki arah
yang sama, maka arus yang dihasilkan adalah jumlah keduanya.(Utama & Putri, 2018),
(Riskiono, 2018), (Riskiono et al., n.d.), (Nurkholis & Susanto, 2020), (Riskiono & Pasha,
2020)

Prinsip Superposisi tidak dapat digunakan untuk perhitungan daya karena daya yang hilang
dalam sebuah sumber tahanan berubah-ubah sebanding dengan kuadrat arus atau tegangan
(tidak linear). Untuk memperhatikan pengaruh masing-masing sumber secara terpisah yang
tidak bergantung sama lain, maka sumber tersebut perlu diambil dan ditempatkan
kembali tanpa mempengaruhi hasil akhir. (Oktaviani et al., 2020), (Riskiono et al., 2020),
(Rahmanto et al., 2020) Untuk mengambil sumber tegangan, maka perbedaan potensial
antara terminal sumber tegangan harus ditetapkan berharga nol (dihubung singkat). Untuk
mengambil sumber arus, maka diperlukan bahwa terminalnya terbuka (untai terbuka).
Sembarang hambatan dalam yang berhubungan dengan sumber yang dicabut, tidak
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dihilangkan tetapi masih harus diperhatikan.(Riskiono et al., 2021), (Wajiran et al., 2020),
(Kristiawan et al., 2021)

METODE

Teorema super posisi memberikan suatu konsep rangkaian yang penting.dimana tiap
sumber enargi dipertimbangkan secara terpisah. konsep ini dapat digunakan untuk
rangkaian sederhana .beberapa pedoman pada rangkaian dimana lebih cocok untuk analisis
super posisi yaitu memiliki lebih dari satu sumber arus atau sumber tegangan memiliki
struktur rangkaian sempurna.(Samsugi et al., 2021), (Samsugi & Wajiran, 2020)

Ada beberapa metode dasar yang harus ada dalam Analisa rangkaina teorema superposisi
yaitu:

Pilih salah satu sumber tegangan atau sumber arus

Pada sumber tegangan di hubung singkat (short circuit)

1 ’
)

1. Pada sumber arus di open circuit

b
=

T

Menghitung resistansi

Menentukan arus ddan tegangan pada setiap elmen.
Ulangi Langkah 1 sampai 4 untuk sumber tegangan lain
Jumblahkan hasil dari masing masing sumber tegangan

b wn

Pada analisis teorema superposisi hanya berlaku untuk rangkaian yang bersifat linier,
dimana rangkaian linier adalah suatu rangkaian dimana persamaan yang muncul akan
memenuhi.dalam setiap rangkaian linier dengan beberapa buah sumber tegangan atau
sumber arus dapat dihitung dengan cara menjumlahkan tegangan atau arus yang
disebabkan tiap sumber independent atau bebas yang bekerja sendiri, dengan semua
sumber tegangan atau arus independent (bebas )lainya diganti dengan tahanan
dalamnya.(Samsugi et al., 2018)

Menghitung arus dengan dua sumber tegangan
1) Cari arus yang dihasilkan oleh Vi,ganti sumber tegangan V:
dengan hubung singkat
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2) Carilah arus pada I1* dan carilah Rt dari R1,R2dan Rs

R2 X R3
Rr=Ri+——
R2+R3
3) Setelah Rt di ketahui maka 112,15t 15* dapat dicari
V1
|11 — —
RT
R2
It = X 14t
R2 X R3
R3
31 — — X |11
R3XR2

4) Cari arus yang dihasilkan oleh V3, ganti sumber tegangan V1 dengan
hubung singkat

5) Carilah arus pada I1? dan carilah Rt dari R1,Rz dan R3

R1 X R2

R1+R2
6) Setelah Rt diketahui maka 112,152 ,15? dapat dicari

Rr=Rs+

V1

2 — —

" RT

I
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R1
12 =————X I’
R1 X R2
R2
32 = — X |12
R2ZXR1
HASIL DAN PEMBAHASAN
R1=100Q R3=1000Q
+ +

Vi=10v

V2=10V

R2=100Q
Gambar 1 Rangkaian Superposisi Arus
i.  Mencari arus yang dihasilkan oleh V1 dan mencari Rt
R1=100Q R3=1000Q
— | —
N I
T

Vi=10Vv

R2=1000Q

Gambar 2 Rangkaian Superposisi Mencari Arus

R3.R2

'R3+R2
1000.100

1000+100
100000

1100
Rt =100+ 90,9
Rt=190,9 Q

Rr=R

Rt =100 +

Rt =100 +
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Jika Rt telah diketahui maka 1% ,1.%dan 15! dapat dicari

V1
|11 -
RT
10
|11 -
1909
11 = 0,052 A
1000
It = Xli=— X 0,052
R3+R?2 1000+100
1000
=—— X 0,052
1100
=0,0468 A
R?2 100
Is1 = L = X 0,052
R2+R3 100+1000
100
=—— X 0,052
1100
=0,0046 A

Mencari arus yang dihasilkan V> dan mencari Rt

R1=100Q R3=1000Q
— | ¢+—

L
. L]

\
V2=10V

R2=100Q

100.100

100+100
10000

200
R+ =1000 + 50
Rt =1050 Q

Rt =1000 +

Rt =1000 +

Setelah di ketahui Rt maka 112 ,12%dan 152 dapat dicari
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L2z V2
> TRT
10
2—
1050
I3 =0,0095 A
100
2 = X1l =——X0,0095
R1+R2 100+100
100
=——X 0,0095
200
=0,023 A
100
112 = X1 =——X0,0095
R2+R1 100+100
100
=——X 0,0095
200
=0,023 A
v.  Hasil dari perhitungan
SUMBER TEGANGAN I1 I2 I3
V1 0,052 A 0,046 A 0,0046 A
V2 0,023A 0,023A 0,0095 A

Gambar 1 Hasil Pengukuran Arus 12

Gambar 2 Hasil Pengukuran Arus 13
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SIMPULAN

Rangakaian sederhana atau biasa disebut rangkaian listrik sederhana ini memiliki arti
sebuah rangkaian yang akan terdiri dialiri arus listrik yang memiliki muatan listrik
didalamnya. Dan biasanya didalam rangkaian elektronika tersebut, terdapat beberapa
macam komponen yang pastinya memiliki kinerja dan juga fungsi yang tertentu. Dan
didalam rangkaian listrik tersebut memiliki beberapa komponen yang akan mendapatkan
mendapatkan tegangan atau arus dari suber yang tentunya memiliki besaran yang berbeda
beda. Dan tegangan atau arus tersebut akan mengalir didalam rangkaian tersebut serta akan
menghasilkan output atau tenaga yang bisa langsung digunakan.

Bila resistor dirangkai secara gabungan atau campuran. Maka hambatan totalnya akan
lebih besar dan hambatan resistornya yang ada di dalam rangkaian hasil pengukuran
memang tidak begitu akurat dengan perhitungan karena dipengaruhinilai toleransi dari
resistor tersebut.

Dalam rangkaian listrik yang memiliki dua sumber adalah searah rangkaian superposisi
pada rangkaian ini dapat ukuran dengan mengukur rangkaian pendek (singkat) dan juga
dapat langusng pada rangkaian penuh sirkuit yang mana karena aturannya searah dapat
langsung menggunakan multitester untuk mengukur tegangan (V), ampere (A), hambatan

().
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