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Abstrak

Tidak lepas kaitannya dengan berbagai jenis rangkaian elektronika, Mulai dari Rangkaian
elektronika yang sederhana hingga rangkaian yang sederhana hingga rangkaian kompleks. Adapun
rangkaian elektronika yang kompleks, Sulit untuk dilakukan pengukuran terhadap variabel-variabel
pada rangkaian tersebut karena rangkainnya rumit. Untuk dapat melakukannya, dibutuhkan analisis
dan penerapan beberapa teori. berdasarkan hasil percobaan yang dilakukan kami menggunakan tiga
buah resistor, yaitu R1,R2, dan R3, dimana nilai hambatan di setiap resistor berbeda.pada
percobaan ini, kami menggunakan prinsip hukum kirchoff yaitu,menganalasis loop 1 dan loop 2.
Cara yang sama dengan teorema superposisi,untuk menganalisis loop 1 maka sumber tegangan
pada loop 2 dihubungkan singkat, untuk menganalisis loop 2 maka sumber tegangan pada loop 1
dihubungkan singkat.

Kata Kunci: Hukum kirchoff, Teorema superposisi,rangkaian Isitrik

PENDAHULUAN

Teorema Superposisi menyatakan Arus yang melalui atau tegangan melintasi, sebuah
elemen secara linear jaringan bilateral adalah sama dengan jumlah aljabar dari arus
atau tegangan diproduksi secara independen oleh masing-masing sumber.(Putri et al.,
2020), (Bangun et al., 2018), (Ramdan & Utami, 2020), (Borman, Putra, et al., 2018),
(Pratama Zanofa & Fahrizal, 2021) Superposisi Teorema dapat digunakan untuk mencari
solusi dua atau lebih sumber yang tidak secara seri atau paralel. Keuntungan yang paling
jelas dari metode ini adalah bahwa hal ini tidak memerlukan penggunaan teknik
matematika seperti penentu untuk menemukan tegangan atau arus yang
dibutuhkan.(Zanofa et al., 2020), (Silvia et al., 2016), (Rikendry & Navigasi, 2007),
(Setiawan et al., 2021), (Jayadi et al., 2021)

Sebuah jaringan linear yang berisi dua atau lebih banyak sumber independen dapat
dianalisis untuk memperoleh berbagai tegangan dan arus cabang dengan membiarkan
sumber untuk bertindak satu per satu , kemudian yang mensuperposisikan hasil. Prinsip ini
berlaku karena hubungan linear antara arus dan tegangan.(Wijayanto et al., 2021),
(Amarudin & Riskiono, 2019), (Dita et al., 2021a), (Dita et al., 2021b), (Amarudin et al.,
2020)

Ketika seseorang menerapkan teorema, adalah mungkin untuk mempertimbangkan Efek
dari dua sumber pada saat yang sama dan mengurangi jumlah jaringan yang harus
dianalisis.(Finance, 2019), (Ferdiana, 2020), (Gotama et al., 2021), (Tansir et al., 2021),
Untuk mempertimbangkan dampak dari masing-masing sumber independen mengharuskan
sumber dihapus dan diganti tanpa mempengaruhi hasil akhir . untuk menghapus sumber
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tegangan ketika menerapkan teorema ini , perbedaan potensial antara terminal sumber
tegangan harus diatur ke nol( hubungan pendek ) ; menghapus sebuah sumber arus
mensyaratkan bahwa terminal menjadi dibuka ( rangkaian terbuka ) . Setiap hambatan
internal atau konduktansi terkait dengan sumber pengungsi tidak dihilangkan tetapi harus
tetap diperhatikan .(Yulianti et al., 2021), (Puspaningrum et al., 2020), (Valentin et al.,
2020), (Borman, Syahputra, et al., 2018), (Budiman et al., 2021)

KAJIAN PUSTAKA

Sub-bagian |

Teorema Superposisi menyatakan Arus yang melalui atau tegangan melintasi, sebuah
elemen secara linear jaringan bilateral adalah sama dengan jumlah aljabar dari arus
atau tegangan diproduksi secara independen oleh masing-masing sumber.(Suaidah, 2021),
(Riski et al., 2021), (Borman;Imam Ahmad; Yuri Rahmanto; Devin Pratama; Rohmat
Indra, 2021), (Rahmanto et al., 2021), (Riski et al., 2021) Superposisi Teorema dapat
digunakan untuk mencari solusi dua atau lebih sumber yang tidak secara seri atau paralel.
Keuntungan yang paling jelas dari metode ini adalah bahwa hal ini tidak memerlukan
penggunaan teknik matematika seperti penentu untuk menemukan tegangan atau arus yang
dibutuhkan.(Novia Utami Putri et al., n.d.), (Utama & Putri, 2018), (Riskiono, 2018),
(Riskiono et al., n.d.)

Sebuah jaringan linear yang berisi dua atau lebih banyak sumber independen dapat
dianalisis untuk memperoleh berbagai tegangan dan arus cabang dengan membiarkan
sumber untuk bertindak satu per satu , kemudian yang mensuperposisikan hasil. Prinsip ini
berlaku karena hubungan linear antara arus dan tegangan.(Nurkholis & Susanto, 2020),
(Oktaviani et al., 2020), (Riskiono et al., 2020), (Rahmanto et al., 2020), (Riskiono et al.,
2021)

Ketika seseorang menerapkan teorema, adalah mungkin untuk mempertimbangkan Efek
dari dua sumber pada saat yang sama dan mengurangi jumlah jaringan yang harus
dianalisis.(Wajiran et al., 2020), (Kristiawan et al., 2021), (Samsugi et al., 2021), (Ahmad
et al., 2022) Untuk mempertimbangkan dampak dari masing-masing sumber independen
mengharuskan sumber dihapus dan diganti tanpa mempengaruhi hasil akhir
. untuk menghapus sumber tegangan ketika menerapkan teorema ini , perbedaan potensial
antara terminal sumber tegangan harus diatur ke nol( hubungan pendek ) ; menghapus
sebuah sumber arus mensyaratkan bahwa terminal menjadi dibuka ( rangkaian terbuka ) .
Setiap hambatan internal atau konduktansi terkait dengan sumber pengungsi tidak
dihilangkan tetapi harus tetap diperhatikan. (Samsugi & Wajiran, 2020), (Samsugi et al.,
2018), (Hafidhin et al., 2020), (Samsugi, Yusuf, et al., 2020),

METODE

Penelitian ini dilaksanakan di Universitas Teknokrat Indonesia, Kabupaten Bandar
Lampung tahun pelajaran 2021/2022. Universitas tersebut merupakan Universitas paling
diminati oleh siswa sejak diresmikan pada tahun 1986. Data penelitian bersumber dari
mahasiswa dan dosen mata kuliah rangkaian Isitrik.(Samsugi, Mardiyansyah, et al., 2020),
(Ahdan et al., 2019), (Sucipto et al., 2020)
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Prinsip teorema superposisi membantu kita untuk menganalisa rangkaian linear dengan
lebih dari satu sumber bebas dengan menghitung kontribusi tiap sumber bebas secara
terpisah.bagaimana untuk menggunakan teorema superposisi, kita harus ingat bahwa : kita
menggunakan satu sumber bebas pada satu waktu dan menonaktifkan sumber bebas
lainnya. (Ahdan et al., 2017)

Langkah untuk menggunakan teorema superposisi: matikan semua sumber bebas,sisakan
satu sumber. Temukan tegangan atau arus sesuai sumber aktif. Ulangi langkah sebelumnya
untuk tiap sumber bebas. Kemudian tentukan total keluaran dengan penjumlahan aljabar
tiap keluaran sesuai sumber bebasnya.(Ahdan et al., 2018)

Alat dan bahan yang kita gunakan dalam penelitian ini yaitu: 4 buah resistor,dalam
penelitian ini kami menggunakan resistor 3300 Q,1875 Q, dan 1600 Q. Project board yang
memiliki 400 titik, multi tester dengan jenis digital, kabel jumper sebanyak 4 buah, power
supply dengan tipe PS-305D.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Langkah-Langkah Analisa Teorema Superposisi
1.Susunlah rangkaian pengukuran seperti gambar dibawah

R1 3300 R2 1000

—AAM ANM—

I I:

10vy, = I § R3 = =~ v, 10V
187§

Gambar 1 Rangkaian Superposisi AC

2.Atur power supply vs = v ,ukur teagangan pada masing-masing resistor dan catat
hasilnya.

3.Buatlah rangkaian seperti pada skema rangkaian di atas di bread board yang telah
di siapkan.
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Gambar 2 Hasil Tegangan Yang mengalir Pada Rangkaian

4.Hasil Pengukuran Hambatan Resistor

Gambar 3 R1. Gambar 4 R2. Gambar 5 R3.
Tabel 1 Hasil Tegangan Sumber dan Arus
Tegangan sumber R1 R2 R3
10v 3300 Q 1000 Q 1875 Q
10v 53V 16V 29V

5.Berpatokan pada E1 dan E2 di hubungkan singkat
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R1 3300 R2 1000
—AMA ANN—
» *
I * I
10vy, — I § R3 = = v, 10V
187§
Gambar 6 Rangkaian Penyelesaian Arus Total
Rt=R1 =X
R2+R3
_ 1000.1875
=3300 + 1000+1875
_ 18750
=3300 + —
= 3300 + 6521
=9821 Q

6. Setelah itu Rt diketahui maka 11,12,13 dapat dicari

_El_ 10

I}=—=—=0,010—=01A
Rt 9821
=" _m=—"22_jo1
2 7 ga+m3 1000/1875
_ 10000
~ 2875
=3,47 A
=" /11=—2"_/01
RZ+R3 1000+1875
_ 18750
T 2a7s
=6,52 A

7. Berpatokan pada E2 dan E1 dihubungkan singkat
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R1 3300 R2 1000

— MW= MN—

S

10vy, — I . = v, 10V

Rt=R2 +

= 1000 +

=1000 +
=2195Q

8. Setelah

2 _ E2 _

T R

2 Rl

Gambar 7 Rangkaian Penyelesaian Arus Total

R1.R3
R1+R3

3300.1875

3300+1875

1195

di ketahui Rt maka 11,12,13 dapat dicari

10
2195

=0,04—+04A

-

73 R3
A=
R1+R

1875

" 3300+18

_ 18750
5175

=362A

T R1+R3

., 3300
/I; = /0,4
R 7 3300+1875

8250
5175

=159 A

—1

/0,1

73
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Tabel 1 Hasil Perhitungan

11 12 13
Patokan E1 - 0,1 — 3,47 - 6,25
Patokan E2 — 04 « 1,59 — 3,62
»I 05A 5,06 A 9,87 A

SIMPULAN

Bila resistor di rangkai secara gabungan ( seri-pararel), maka hambatan totalnya akan lebih
besar dan hambatan resistornya yang ada di dalam rangkaian hasil pengukuran memang
tidak setepat dengan perhitungan karena di pengaruhi nilai toleransi resistor. Alat ukur
multitester telah menghitung dengan perhambatan resistor termasuk nilai toleransi tersebut
dan di masukan atau di tetapkan di dalam teorema superposisi sebagai penerapannya.

Dalam rangkaian listrik yang memiliki dua sumber adalah searah rangkaian superposisi
pada rangkaian ini dapat ukuran dengan mengukur rangkaian pendek (singkat) dan juga
dapat langusng pada rangkaian penuh sirkuit yang mana karena aturannya searah dapat
langsung menggunakan multitester untuk mengukur tegangan ( V ), ampere ( A ),
hambatan ( O ).
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