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Abstrak

Tujuan penelitian ini adalah merancang dan membuat sebuah prototipe mesin konveyor
penghitung barang menggunakan sistem kendali PLC Omron tipe CP1E N30. Suatu program
diagram ladder yang menggunakan perangkat lunak diterapkan sebagai perintah-perintah di dalam
PLC dan menghasilkan suatu keluaran yang digunakan untuk mengerakkan dan mengendalikan
prototipe konveyor penghitung barang. Penelitian ini diawali dengan tahapan penyiapan komponen
penelitian. Komponen yang harns dipersiapkan adalah konveyor, rangkaian pengendali konveyor,
sensor photodioda, dan PLC. PLC yang digunakan adalah PLC Omron CP1E N30. Selanjutnya,
komponen tersebut harus diuji kelaikannya untuk digunakan dalam rangkaian. Catu daya yang
dipergunakan sebagai sumber energi listrik dalam rangkaian juga harus diuji kehandalannya.
Komponen dan catu daya yang telah diuji kemudian dirakit menjadi rangkaian konveyor
sebagaimana direncanakan. Tahapan selanjutnya adalah pembuatan program kendali yang akan
membuat rangkaian bisa bekerja secara otomatis. Terakhir, rangkaian yang telah selesai dikerjakan
diuji apakah dapat bekerja sesuai dengan rancangan awal.

Kata Kunci: Rancang Bangun, Programmable Logic Controller, Konveyor Penghitung Barang.

PENDAHULUAN

Seiring berkembangnya kemajuan teknologi otomasi industri dengan semakin banyak
industri yang menggunakan sistem otomasi dalam menjalankan proses-proses produksinya.
Sistem otomasi tersebut tidak lepas dari ditinggalkannya penggunaan sistem kendali
konvensional yang terdiri dari beberapakomponen yaitu relai, kontaktor, dan kontraktor
magnetik. Sistem konvensional tersebutdigantikan oleh kehadiran ProgrammableLogic
Controller (PLC). PLC memitiki banyak kelebihan, yaitu tidak memerlukan waktu lama
untuk membangun, memelihara,memperbaiki dan mengembangkannya.(Bangun et al.,
2018), (Putri et al., 2020), (Ramdan & Utami, 2020), (Borman, Putra, et al., 2018),
(Pratama Zanofa & Fahrizal, 2021) Pengembangan sistem PLC relatif mudah,
ketahanannyajauh lebih baik, lebih murah, mengkonsumsidaya lebih rendah,
mendeteksiankesalahanlebih mudah dan cepat, sistem ( Mulai ) t pengkabelan lebih sedikit,
serta perawatan yang mudah. PLC banyak digunakan pada aplikasi-aplikasi industri seperti
pada proses pengepakan, penanganan bahan, perakitan otomatis, dan lain-lain. Tujuan
penelitian ini adalah merancang dan membuat sebuah prototipe mesin konveyor
penghitung barang menggunakan sistem kendali PLC Omron tipe CP1E N30. Pembuatan
program diagram tangga atau kode mnemonik sebagai perintah/masukan di dalam PLC
yang menghasilkan suatu keluaran untuk mengontrol konveyor penghitung barang.(Zanofa
et al., 2020), (Silvia et al., 2016), (Rikendry & Navigasi, 2007), (Jayadi et al., 2021),
(Setiawan et al., 2021)
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Alat kendali untuk proses produksi sangatlah penting untuk dunia industri, masih
jarangnya fasilitas yang berkaitan dengan otomasi industri ini sangat berpengaruh karena
akan menunjang didunia industri yang sangat memerlukan keahlian dibidang
kendali.(Anantama et al., 2020), (Suaidah, 2021), (Fitri et al., 2021b), (Fitri et al., 2021a),
(Rossi et al., 2017) Banyak kelebihan penggunaan alat kendali ini dibandingkan dengan
sistem kendali proses konvesional, diantaranya jumlah kabel yang dibutuhkan bisa
berkurang, mengkonsumsi daya yang lebih rendah, bisa dengan cepat mendeteksi
kesalahan, dan material yang dibutuhkan tidak banyak.(Rossi et al., 2018), (Rossi & Rahni,
2016), (Fitri et al., 2020), (Samsugi, Yusuf, et al., 2020), (Puspaningrum et al., 2020)

Alat kendali untuk proses produksi sangatlah penting untuk dunia industri, masih
jarangnya fasilitas yang berkaitan dengan otomasi industri ini sangat berpengaruh karena
akan menunjang didunia industri yang sangat memerlukan keahlian dibidang kendali.
Banyak kelebihan penggunaan alat kendali ini dibandingkan dengan sistem kendali proses
konvesional, diantaranya jumlah kabel yang dibutuhkan bisa berkurang, mengkonsumsi
daya yang lebih rendah, bisa dengan cepat mendeteksi kesalahan, dan material yang
dibutuhkan tidak banyak. (Yulianti et al., 2021), (Borman;lmam Ahmad; Yuri Rahmanto;
Devin Pratama; Rohmat Indra, 2021), (Riski et al., 2021), (Rahmanto et al., 2021),
(Budiman et al., 2021)

KAJIAN PUSTAKA

Sub-bagian |

Untuk menjadi industri yang kompeten dan bisa survive ada beberapa upaya yang
dilakukan untuk mencapai efisiensi dan produktivitas yang tinggi. Terkait hal tersebut
ternyata ada banyak aspek yang berpengaruh, diantaranya adalah perbaikan dari sisi input,
proses dan output. Sistem control merupakan proses pengaturan atau pengendalian
terhadap satu atau beberapa besaran (variable atau parameter) sehingga berada pada suatu
harga atau range tertentu.(Valentin et al., 2020), (Borman, Syahputra, et al., 2018), (Utama
& Putri, 2018), (Rahmanto et al., 2020), (Oktaviani et al., 2020) bahwa proses penghitung
produk berlebih yang dilakukan secara manual yaitu oleh pekerja biasanya sering terjadi
kesalahan yang disebabkan oleh factor manusiawi, hal ini bias dieliminir dengan
menggunakan  program penggerak atau konveyor dan penghitung barang yang
terdapatpada PLC. (Riskiono et al., 2021), (Amarudin & Riskiono, 2019), (Wajiran et al.,
2020), (Samsugi et al., 2021), (Hafidhin et al., 2020)

Menggunakan PLC sebagai basis design project yang ternyata sangat mengasah kreatifitas
dan kemampuan siswa dalam practical problem solving skill, banyak kasus pembelajaran
seperti pengisian tangki dan lainnya.Penerapan system control menggunakan PLC
diharapkan dapat meningkatka nefisiensi proses diantaranya dengan memperlancar
sekuensial/urutan proses dan tanpa melakukan kesalahan yang berakibat berulangnya
proses atau munculnya kesalahan dalam proses penghitungan.(Ahmad et al., 2022),
(Samsugi & Wajiran, 2020), (Kristiawan et al., 2021), (Samsugi et al., 2018) Sistem
control membantu operator untukmelakukan proses operasi dengan benar dan efisien,
untuk mengakomodasi komplek sitas system kontrol yang terkadang sangat banyak maka
PLC (Programable Logic Controller) menjadi salah satu solusinya.(Samsugi,
Mardiyansyah, et al., 2020), (Ahdan et al., 2017), (Ahdan et al., 2018), (Ahdan et al., 2019)
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Tujuan penelitian ini adalah merancang dan membuat sebuah prototi pemesin konveyor
penghitung barang menggunakan system kendali PLC Omron tipe CP1E N30.Pembuatan
program diagram tangga atau kode mnemonic sebagai perintah/masukan di dalam PLC
yang menghasilkan suatu keluaran untuk mengontrol konveyor penghitung barang.Suatu
program diagram ladder yang menggunakan perangkat lunak yang dapat diterapkan
sebagai perintah-perintah didalam PLC dan menghasilkan suatu keluaran yang digunakan
untuk mengerakkan dan mengendalikan prototype konveyor penghitung barang.(Susanto &
Ahdan, 2020), (Ahdan & Susanto, 2021), (Ahdan et al., 2020)

METODE

Komponen yang harus dipersiapkan adalah konveyor, rangkaian pengendali konveyor,
sensor Proximity, dan PLC.PLC yang digunakan adalah PLC Omron tipe CP1E
N30.Selanjutnya, component tersebut harus diuji kelaikannya agar tidak terjadi kendala
yang dapat menghalangi untuk digunakan dalam rangkaian.Komponen dan yang telah diuji
kemudian dirakit menjadi rangkaian konveyor.Tahapan selanjutnya adalah pembuatan
program kendali yang akan membuat rangkaian bias bekerja seeara otomatis. Terakhir,
rangkaian yang telah selesai dikerjakan diuji apakah dapat bekerja sesuai dengan
keinginan.(Priyambodo et al., 2020), (Igbal et al., 2018)

Komponen yang telah diuji kemudian dirakit menjadi rangkaian konveyor sebagaimana
direncanakan.Tahapan selanjutnya adalah pembuatan program kendali yang akan membuat
rangkaian bias bekerja secara otomatis. Terakhir, rangkaian yang telah selesai dikerjakan
diuji apakah dapat bekerja sesuai dengan rancangan awal.(Isnain et al., 2021), (Riskiono &
Pasha, 2020)

Sensor yang digunakan dalam rangkaian ini adalah sensor proximity. Sensor yang
digunakan sebanyak 2 buah dimana sensor luntukmendeteksi keberadaan box dan sensor 2
untuk menghitung barang (sensor barang). Proximity digunakan sebagai detector barang,
Sensor ini memiliki jarak deteksi panjang dan memiliki sensitifitas tinggi terhadap cahaya
yang menghalanginya. Sensor ini memiliki penyesuaian untuk mengatur jarak terdeteksi.
Sensor ini tidak mengembalikan nilai jarak.Implementasi sinyal IR termodulasi membuat
sensor kebal terhadap gangguan yang disebabkan oleh cahaya normal dari sebuah bola
lampu atau sinar matahari. Sensor bekerja apabila objek berada di depan sensor dan dapat
terjangkau oleh sensor maka output rangkaian sensor akan berlogika 1 atau high yang
berarti objek ada. Sebaliknya jika objek berada pad aposisi yang tidak terjangkau oleh
sensor maka output rangkaian sensor akan bernilai 0 atau low yang berarti objek tidak ada.

Lalu output sensor di salurkan ke Driver relay terlebih dahulu, yang fungsi nya sebagai
saklar otomatis yang menghubungkan tegangan dari PLC omron keJalur masukan pada
PLC Omron, agar logika 1dan O dapat dibaca oleh PLC. Setelah pembuatan konveyor
sebagai suatu alat yang akan dikendalikan (output), dan rangkaian pengendali yaitu
catudaya, dan sensor terpasang sebagai alat pengendali (masukan), setelah itu pemasangan
PLC sebagai pemroses.
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Gambar 1 Desain Alat Penjumlah

Gambar 2 Flowchart Rangkaian
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Gambar 3 Programmable Logic Control Alat

Dari rangkaian simulasi di atas alat ini bekerja dengan cara Ketika tombol start di tekan
maka alat akan menyala serta conveyor box mulai berjalan, Ketika sensor box mendeteksi
box maka conveyor box akan berhenti dan conveyor item akan berjalan, kemudian sensor
item akan mendeteksi berapa item yg sudah terdeteksi, apabila jumlah item yang terdeteksi
sudah sesuai jumlah yang diinginkan maka conveyor item akan berhenti dan conveyor box
akan berjalan lagi hingga sensor box mendeteksi box baru. Siklus ini akan terjadi berulang-
ulang hingga tombol stop ditekan, saat tombol stop ditekan seluruh mesin akan mati.

Pengujian alat keseluruhan dilakukan dalam beberapa tahap.Tahap pertama adalah ubah
PLC ke mode RUN atau MONITOR. Hal ini dilakukan untuk melihat apakah program
yang telah dimasukkan dapat bekerja.Tahap yang kedua adalah menghidupkan catu daya
utama untuk melihat apakah komponen seperti sensor dan penggerak mekanis bekerja
dengan baik. Tahapan pengujian selanjutnya adalah dengan cara meletakkan sebuah benda
pada konveyor pembawa benda dan menaruh kotak pada konveyor pembawa kotak/box,
pada posisi tidak menyentuh sensor. Setelah benda dan kotak berada pada tempat yang
sesuai, rangkaian dinyalakan.Disini terlihat bahwa konveyor box berjalan menuju arah
benda dari konveyor pembawa barang.Pengujian terakhir adalah memeriksa rangkaian
penghitung.Caranya adalah dengan menghidupkan alat, kemudian melewatkan benda
melewati sensor sebanyak 5 kali. Setelah semua benda melewati sensor, maka konveyor
pembawa benda akan berhenti dan konveyor pembawa box akan berjalan. Kondisi ini
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menunjukkan alat bekerja dengan baik. Jika terjadi kegagalan dalam proses pengujian
maka perlu dilakukan pemeriksaan perangkat mekanik dan elektrik. Jika tidak ditemukan
kesalahan maka dilakukan pemeriksaan pada bagian program.Pemeriksaan diulangi sampai
alat dapat bekerja dengan normal.

SIMPULAN

Dalam percobaan dan pengamatan kali ini kita mendapatkan bahwa Programmable Logic
Controller (PLC) dapat diaplikaskan pada fungsi konveyor penghitung barang karena
pemrograman pada PLC dapat diubah ubah sesuai dengan apa yang diinginkan, tergantung
dari komponennya.

Sebelum membuat alat berbasis PLC, alangkah baiknya perencanaannyaharus terkonsep
matang matang, disertai pembuatan bagan alir cara kerja alat sangat diperlukan. Hal
iniselain  mempermudah pekerjaan manusia dalam teknologi sekarang ini. Sebelum
membuat alat berbasis PLC, perencanaanyang matang disertai pembuatan bagan alir cara
kerja alat sangat diperlukan. Hal ini,selain mempermudah pekerjaan, juga dapatdigunakan
untuk memilih tipe PLC apa yang cocok untuk digunakan. PLC saat ini sangat banyak
digunakan oleh industri modem, oleh karena itu sangatpenting bagi mahasiswa untuk
memahami carakerja dan sistem kendah PLC.
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