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Abstrak  

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk membuat palang pintu air otomatis menggunakan metodi 

Fuzzy Mamdani (Proportional, Integratif, Derivatif). Untuk mendeteksi ketinggian air dan pintu air 

digunakan sensor CH340SR. Terdapat satu sensor dan satu motor servo. Sensor CH340SR akan 

mendeteksi ketinggian air berdasarkan range setpoint yang telah ditentukan kemudian akan di 

proses oleh mikrokontroler. Keluaran dari mikrokontroler berupa servo yang dihasilkan oleh 

kendali FUZZY yang tertanam pada mikrokontroler untuk menggerakan pintu air secara otomatis 

untuk membuka dan  menutup pintu air. Adapun setpoint dari ketinggian pintu air adalah 5cm, 

10cm, dan 15cm. Sistem juga akan menampilkan informasi ketinggian air ke LCD I2C berdasarkan 

range setpoint. 

Kata Kunci: Rangkaian driver, CH340SR, Kendali FUZZY 

 

 

PENDAHULUAN  

Pintu air sebenarnya sudah ada sejak jaman dahulu, namun bentuknya sangat sederhana. 

Seiring dengan perkembangan jaman, pintu air pun telah berkembang dengan cepat. Hal ini 

terlihat dari banyaknya macam pintu air yang ada untuk mengatur aliran air.  Pintu air dari 

jaman dahulu sampai jaman modern ini sangatlah bermanfaat dan tidak dapat dibayangkan 

jika jaman modern ini tidak diikuti dengan perkembangan dari penggunaan pintu air pada 

bendungan irigasi dan bendungan pengendalian banjir.(Putri et al., 2020), (Ramdan & 

Utami, 2020), (Borman, Putra, et al., 2018), (Zanofa et al., 2020), (Silvia et al., 2016) 

Secara umum bendungan merupakan bangunan air yang melintang pada badan sungai 

dengan fungsi sebagai bangunan penahanan suatu sumber air (Reservoir). Saat ini, banjir 

menjadi ancaman serius disebagian tempat dataran rendah di Indonesia. Hal ini disebabkan 

oleh beberapa kasus. Meningkatnya populasi manusia, semakin berkurangnya daerah 

serapan air akibat dari banyaknya proyek pembangunan yang kurang memperhatikan lahan 

hijau. Dan kurangnya kesadaran dari masyarakat mengenai pentingnya menjaga aliran air 

baik itu di wilayah sungai ataupun bendungan atau waduk, banyak masyarakat yang masih 

membuang sampah secara sembarangan sehingga menyebabkan penyumbatan sungai yang 

pada akhirnya dapat menyebabkan terjadinya banjir pada wilayah tersebut.(Pratama Zanofa 

& Fahrizal, 2021), (Rikendry & Navigasi, 2007), (Wijayanto et al., 2021), (Jayadi et al., 

2021), (Setiawan et al., 2021)  

Dengan adanya masalah ini, perlu adanya suatu sistem yang dapat mengatur ketinggian air 

sungai atau bendungan agar tetap stabil. Sistem ini sangat diperlukan dalam menghadapi 

curah hujan yang tidak menentu di masing-masing wilayah. Selama ini dalam pengaturan 

buka tutup pintu air bendungan dan sungai masih secara manual dan masih memerlukan 

banyak pertimbangan sebelum dapat melaksanakan sistem tersebut. Contohnya saat hujan 
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datang tiba–tiba pintu air di sungai sungai pasti akan telat untuk memperbesar jalan airnya 

karena cuaca yang menjadi kendala manusia.(Dita et al., 2021a), (Dita et al., 2021b), 

(Amarudin & Silviana, 2018), (Amarudin & Riskiono, 2019) Oleh sebab itu, dalam 

menyikapi permasalahan tersebut penulis akan memberikan solusi berupa kontrol buka 

tutup pintu air bendungan dan sungai secara otomatis dengan mempertimbangkan beberapa 

aspek yang akan di atur agar system dapat bekerja dengan maksimal. Diharapkan dengan 

system ini nantinya dapat lebih meminimalisir peluang terjadinya meluapnya air pada 

bendungan karena ketinggian air akan tetap stabil bagaimanapun kondisi cuaca yang 

terjadi.(Amarudin et al., 2020), (Tansir et al., 2021), (Ferdiana, 2020), (Bangun et al., 

2018),  

Dengan adanya masalah ini, perlu adanya suatu sistem yang dapat mengatur ketinggian air 

sungai atau bendungan agar tetap stabil. Sistem ini sangat diperlukan dalam menghadapi 

curah hujan yang tidak menentu di masing-masing wilayah. Selama ini dalam pengaturan 

buka tutup pintu air bendungan dan sungai masih secara manual dan masih memerlukan 

banyak pertimbangan sebelum dapat melaksanakan sistem tersebut. Contohnya saat hujan 

datang tiba–tiba pintu air di sungai sungai pasti akan telat untuk memperbesar jalan airnya 

karena cuaca yang menjadi kendala manusia.(Fitri et al., 2021b), (Fitri et al., 2021a), 

(Rossi & Rahni, 2016), (Anantama et al., 2020), (Suaidah, 2021)  Oleh sebab itu, dalam 

menyikapi permasalahan tersebut penulis akan memberikan solusi berupa kontrol buka 

tutup pintu air bendungan dan sungai secara otomatis dengan mempertimbangkan beberapa 

aspek yang akan di atur agar system dapat bekerja dengan maksimal. Diharapkan dengan 

system ini nantinya dapat lebih meminimalisir peluang terjadinya meluapnya air pada 

bendungan karena ketinggian air akan tetap stabil bagaimanapun kondisi cuaca yang 

terjadi.(Rossi et al., 2018), (Rossi et al., 2017), (Fitri et al., 2020), (Samsugi, Yusuf, et al., 

2020) 

KAJIAN PUSTAKA  

Sub-bagian I 

Arduino adalah sebuah board mikrokontroller yang berbasis ATmega328. 

Arduino memiliki 14 pin input/output yang mana 6 pin dapat digunakan sebagai 

output PWM, 6 analog input, crystal osilator 16 MHz, koneksi USB, jack power, kepala 

ICSP, dan tombol reset. Arduino mampu men-support mikrokontroller; dapat dikoneksikan 

dengan komputer menggunakan kabel USB. Arduino memiliki kelebihan tersendiri 

dibanding board mikrokontroler yang lain selain bersifat open source, arduino juga 

mempunyai bahasa pemrogramannya sendiri yang berupa bahasa C. Selain itu dalam board 

arduinosendiri sudah terdapat loader yang berupa USB sehingga memudahkan ketika 

memprogram mikrokontroler didalam arduino.(Puspaningrum et al., 2020), (Yulianti et al., 

2021), (Budiman et al., 2021), (Borman, Syahputra, et al., 2018) Sedangkan pada 

kebanyakan board mikrokontroler yang lain yang masih membutuhkan rangkaian loader 

terpisah untuk memasukkan program ketika kita memprogram mikrokontroler. Port USB 

tersebut selain untuk loader ketika memprogram, bisa juga difungsikan sebagai port 

komunikasi serial. Arduino menyediakan 20 pin I/O, yang terdiri dari 6 pin 

input analog dan 14 pin digital input/output. Untuk 6 pin analog sendiri bisa juga 

difungsikan sebagai output digital jika diperlukan output digital tambahan selain 14 pin 

yang sudah tersedia. Untuk mengubah pin analog menjadi digital cukup mengubah  

konfigurasi pin pada program.(Valentin et al., 2020), (Rahmanto et al., 2021), (Utama & 

Putri, 2018), (Riski et al., 2021) 
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Sensor HC-SR04 adalah sensor pengukur jarak berbasis gelombang ultrasonik. Prinsip 

kerja sesnsor ini pirip dengan radar ultrasonik. Gelombang ultrasonik di pancarkan 

kemudian di terima balik oleh receiver ultrasonik. Jarak antara waktu pancar dan waktu 

terima adalah representasi dari jarak objek. Sensor ini cocok untuk aplikasi elektronik yang 

memerlukan deteksi jarak termasuk untuk sensor pada robot.(Wajiran et al., 2020), 

(Riskiono et al., 2021), (Riskiono et al., n.d.), (Oktaviani et al., 2020) Sensor HC-SR04 

adalah versi low cost dari sensor ultrasonic PING buatan parallax. Perbedaaannya terletak 

pada pin yang digunakan. HC-SR04 menggunakan 4 pin sedangkan PING buatan parallax 

menggunakan 3 pin. Pada Sensor HC-SR04 pin trigger dan output diletakkan 

terpisah.Sedangkan jika menggunakan PING dari Parallax pin trigger dan output telah diset 

default menjadi satu jalur. Tidak ada perbedaaan signifikan dalam pengimplementasiannya. 

Jangkauan karak sensor lebih jauh dari PING buatan parllax, dimana jika ping buatan 

parllax hanya mempunyai jarak jangkauan maksimal 350 cm sedangkan sensor HC-SR04 

mempunyai kisaran jangkauan maksimal 400-500cm.(Rahmanto et al., 2020), (Samsugi & 

Wajiran, 2020), (Kristiawan et al., 2021), (Samsugi, Mardiyansyah, et al., 2020), (Hafidhin 

et al., 2020)  

Cara kerja LCD adalah Pada aplikasi umumnya RW diberi logika rendah “0”. Bus data 

terdiri dari 4-bit atau 8-bit. Jika jalur data 4-bit maka yang digunakan ialah DB4 sampai 

dengan DB7. Sebagaimana terlihat pada table diskripsi, interface LCD merupakan sebuah 

parallel bus, dimana hal ini sangat memudahkan dan sangat cepat dalam pembacaan dan 

penulisan data dari atau ke LCD. Kode ASCII yang ditampilkan sepanjang 8-bit dikirim ke 

LCD secara 4-bit atau 8 bit pada satu waktu. Jika mode 4-bit yang digunakan, maka 2 

nibble data dikirim untuk membuat sepenuhnya 8-bit (pertama dikirim 4-bit MSB lalu 4-bit 

LSB dengan pulsa clock EN setiap nibblenya).(Samsugi et al., 2021), (Samsugi et al., 

2018), (Susanto & Ahdan, 2020) 

Jalur kontrol EN digunakan untuk memberitahu LCD bahwa mikrokontroller mengirimkan 

data ke LCD. Untuk mengirim data ke LCD program harus menset EN ke kondisi high “1” 

dan kemudian menset dua jalur kontrol lainnya (RS dan R/W) atau juga mengirimkan data 

ke jalur data bus. Mode 8-bit sangat baik digunakan ketika kecepatan menjadi keutamaan 

dalam sebuah aplikasi dan setidaknya minimal tersedia 11 pin I/O (3 pin untuk kontrol, 8 

pin untuk data). Sedangkan mode 4 bit minimal hanya membutuhkan 7-bit (3 pin untuk 

kontrol, 4 pin untuk data). Bit RS digunakan untuk memilih apakah data atau instruksi 

yang akan ditransfer antara mikrokontroller dan LCD. Jika bit ini di set (RS = 1), maka 

byte pada posisi kursor LCD saat itu dapat dibaca atau ditulis. Jika bit ini di reset (RS = 0), 

merupakan instruksi yang dikirim ke LCD atau status eksekusi dari instruksi terakhir yang 

dibaca.(Ahdan et al., 2019), (Ahdan & Susanto, 2021), (Satria & Haryadi, 2018) 

METODE  

Populasi dan Sampel 

Pada saat pengamambilan sample data di sini kami menggunakan aplikasi yaitu Arduino 

uno untuk menampilkan data yang di ambil 

Teknik Pengumpulan Data 

Tahapan pengumpulan data yang di lakukan dengan cara mengukur ketinggian air untuk 

menentukan apakah pintu air akan terbuka jika air sudah mencapai batas yang di tentukan 
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oleh koding yang telah di buat,yang kemudian nilai terbaca oleh sensor ultrasonic untuk di 

masukan ke dalam program dan selanjutnya melakukan pencatatan hasil yang di dapat 

selama penelitian ini berlangsung. 

Metode Analisis 

Pada rangkaian ini motor servo hanya mendapat 2 perintah yaitu  buka dan tutup. Perintah 

itu akan bekerja jika mendapat sinyal dari  sensor ultrasonic tersebut  dengan perintah yang 

sudah ditetapkan sesuai codingan dan jika situasi tidak sesuai dengan codingan maka 

motor tidak berjalan. Berikut perintahnya : 

1. Jika sensor ultrasonic mendapatkan nilai 13 cm  maka pintu air akan tertutup.  

2. Jika sensor ultrasonic mendapatkan nilai 7 cm  maka pintu air akan terbuka.  

Software yang di gunakan dalam penelitian ini adalah  

Matlab, Arduino uno 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

 

 

 

 

 

 

Gambar 1 Skema Rangkaian  

Langkah Pertama = letakan arduino uno, bateray, lcd, dan sensor ultrasonic di bagian atas 

akrilik yang sudah di siapkan. 

Langkah Kedua = kemudian sambungkan gnd servo ke gnd pada arduino uno, vcc servo 

ke 5v pada arduino uno dan pwm ke kaki 6 pada arduino uno, kemudian gnd pada lcd 

sambungkan ke gnd pada arduino uno, vcc sambungkan ke arduino uno 5v, scl pada lcd 

sambungkan ke A4 pada arduino uno dan sda sambungkan pada A5 pada arduino uno, 

kemudian sensor ultrasonic vcc sambungkan pada 5v pada arduino uno, gnd sambungkan 

ke gnd pada arduino uno, trigpin sambungkan ke kaki 11 pada arduino uno, dan echo 

sambungkan pada kaki 12 di arduino uno. 

Langkah Ketiga = sambungkan bateray ke arduino. 
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Gambar 2 Hasil Pengujian Matlab 

 

Gambar 2 Grafik Pengujian Sensor 

 

Pemasangan servo pada rangkaian sensor ultrasonic  ini bertujuan agar supaya sensitifitas 

penerimaan jarak bisa diatur agar supaya menyesuaikan dengan jarak yang diberikan pada 

permukaan dari sensor ultrasonic tersebut. Berikut adalah tampilan data yang diambil pada 

saat melakukan pengujian sensor dan di tampilkan dalam bentuk grafik. 

SIMPULAN DAN SARAN  

Berdasarkan hasil pengamatan palang pintu air otomatis berbasis fuzzy dapat bekerja 

apabila tinggi air Sudah mencapai batas yang telah di tentukan maka pintu Akan terbuka 

secara otomatis dan mengikuti aturan fuzzy mamdani Dan ketika air tidak terisi maka pintu 

Akan tertutup. 
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